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Wplyw odmiany hodowlanej Trifolium repens L. na sklad
mineralny runi mieszanki trawiasto-motylkowatej
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Effect of Trifolium repens L. cultivars on sward mineral composition
of grass-legume mixture

Abstract. In 2003-2004 an experiment was carried out to investigate the effects of selected
cultivars of Trifolium repens used in the grass-legume mixture with meadow fescue and perennial
ryegrass on the mineral composition of the sward. The following five Polish cultivars of white
clover were analysed: Astra, Aura, Dara, Rawo, Romena as well as three breeding strains: ABM 9
BD (NL), AND 1602 (PL), WOM 302 (PL). In samples of plant material the selected mineral
components (Ca, Mg, P, K, Na, S, Cu, Zn, Fe, Mn) were analysed. It turned out, that the Trifolium
repens cultivar used in the mixture with the meadow fescue and perennial ryegrass affects the
variability of the mineral constituents of the grass-legume sward. With regard to mineral compo-
nents found in the grass-legume sward, the strongest positive impact of the Trifolium repens
cultivar was determined in relation to calcium, magnesium and zinc.

K ey words: white clover, cultivars, sward mineral composition, grass-legume mix-
ture

1. Wstep

Jednym z aktualnych probleméw badawczych w komponowaniu mieszanek trawia-
sto-motylkowatych do zaktadania i renowacji uzytkow zielonych jest wybdr odmian
hodowlanych Trifolium repens, ktdre zapewnia ich odpowiedni udziat w runi przez caty
okres wegetacji (GOLINSKI, 1997; KESSLER i LEHMANN, 1998; MUTO i MARTIN, 2000;
NOVOSELOVA 1 FRAME, 1992). Odmiany hodowlane koniczyny biatej determinuja
bowiem jakos$¢ pozyskiwanej paszy, przede wszystkim w odniesieniu do koncentracji
biatka i sktadnikéw mineralnych (GOLINSKI i wsp., 1998; HUMPHREYS, 1997;
KOzLOWSKI i wsp., 1997; OSTROWSKI i DACZEWSKA, 1988; WOODFIELD i wsp., 2004).
Odpowiedni udziat koniczyny biatej w runi gwarantuje pokrycie zapotrzebowania
zwierzat na makro- i mikroelementy oraz rekompensuje niedobory w tym zakresie,
typowe w przypadku zywienia zwierzat wytacznie trawami (HAYNES, 1980; KIRWAN
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i wsp., 2007; WACHENDORF i GOLINSKI, 2006; WARDA i KRZYWIEC, 1998; WILKINS
i wsp., 1998).

Celem badan byto okreslenie wptywu odmiany hodowlanej Trifolium repens zasto-
sowanej w mieszance z kostrzewa takowa i zycica trwata na zawarto$¢ w sktadzie che-
micznym runi istotnych z zywieniowego punktu widzenia sktadnikéw mineralnych.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Nowej Wsi
Ujskiej w latach 2003-2004 w doswiadczeniu zalozonym w uktadzie blokéw losowa-
nych w czterech powtorzeniach, na poletkach o powierzchni 10 m* (I m x 10 m). Anali-
zowano w nim wplyw wybranych 5 polskich odmian i 3 rodéw hodowlanych Trifolium
repens L. (Astra, Aura, Dara, Rawo, Romena, ABM 9 BD (NL), AND 1602 (PL), WOM
302 (PL)) na sktad mineralny runi trawiasto-motylkowatej. Koniczyna biala stanowita
35% udzialu w mieszance z trawami, ktorymi byly Festuca pratensis odm. Aureus
(40%) 1 Lolium perenne odm. Solen (25%). Przy wysiewie mieszanki zastosowano
nastepujace normy siewne: koniczyna biata — 2,9-3,9 kg ha ' (w zaleznosci od odmiany
hodowlanej), kostrzewa takowa — 10,5 kg ha™' i zycica trwata — 11,4 kg ha™'. Przed sie-
wem nasion wprowadzono do gleby nitraging. W latach uzytkowania stosowano nastg-
pujace nawozenie mineralne: 30 kg ha™' N wczesna wiosna i po kazdym odroscie (razem
180 kg ha' N), 90 kg ha' P,Os weczesng wiosna, 60 kg ha ' K,O wezesna wiosng oraz
po pierwszym i trzecim odro$cie (razem 180 kg ha' K,0). W okresie wegetacji run
koszono pigciokrotnie symulujac uzytkowanie pastwiskowe. Pierwszy odrost zebrano
wiosna przy wysokos$ci runi 15 cm. Zbior kolejnych odrostow (2-3) przeprowadzono po
uplywie 21 dni, a koszenia czwartego i piatego dokonano po 28-35 dniach. Do zbioru
wykorzystywano poletkowy $cinacz do zielonek Hege 212, ktory zapewnial pozyskanie
sredniej proby runi do badan analitycznych z catosci poletka doswiadczalnego.
Doswiadczenie zalozono na glebie pochodzenia organicznego typu Histosols charakte-
ryzujacej si¢ zawartoscia P,Os — 123,7 gkg ', K,;0—-29.2 gkg ™', Mg — 168,6 g kg ' oraz
lekko kwasnym odczynem (pHyc) = 6,5). Warunki pogodowe w latach badan byty zbliz-
one do $rednich z wielolecia.

W materiale roslinnym oznaczano catkowita zawarto$¢ wybranych makro-
i mikroelementow. W tym celu dokonano mineralizacji chemicznej zmielonych probek
runi w mieszaninie kwasow azotowego i nadchlorowego w stosunku 3:1 (OSTROWSKA
1 wsp., 1991). W uzyskanym ekstrakcie oznaczano pierwiastki metaliczne metodami
AAS i ESA na aparacie Varian 220FS, natomiast fosfor metoda kolorymetryczna.
Zawarto$¢ siarki okres§lono metoda analizy elementarnej z wykorzystaniem aparatu
Vario Max firmy Elementar. Oznaczano rowniez udzial koniczyny biatej w sktadzie
botanicznym mieszanki trawiasto-motylkowatej na kazdym poletku za pomoca uprosz-
czonej analizy botaniczno-wagowej (FILIPEK, 1964). Materiat roslinny odmian koni-
czyny bialej wydzielony w ten sposob z runi mieszanek przeznaczono réwniez do oceny
sktadu mineralnego.
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Dane empiryczne poddano ocenie statystycznej, wykorzystujac analiz¢ wariancji dla
doswiadczen jednoczynnikowych ortogonalnych. Istotno$¢ zréznicowania wynikow weryfi-
kowano testem Fischera na poziomie ufnosci p = 0,95 (ELANDT, 1964).

3. Wyniki

Odmiany hodowlane Trifolium repens wyrdznialy si¢ specyfika sktadu mineralnego,
a odnotowane réznice w stosunku do koncentracji wszystkich analizowanych makro-
i mikroelementow okazaly si¢ statystycznie istotne (tab. 1). Zrdéznicowanie pomigdzy
badanymi odmianami co do zawarto$ci wapnia wyniosto 21,9%, magnezu — 27,5%, fos-
foru — 33,9%, potasu — 22,5%, sodu — 27,5%, siarki — 46,0%, miedzi — 39,7%, cynku —
31,7%, zelaza — 83,0% 1 manganu — 31,1%. Z punktu widzenia zawarto$ci poszczegol-
nych sktadnikow mineralnych korzystnie wyrozniaty si¢ odmiany Astra w odniesieniu
do magnezu i siarki, Aura — wapnia, sodu i miedzi, Rawo — fosforu, Romena — cynku,
ABM 9 BD — manganu oraz WOM 302 — potasu. Odmiana odznaczajaca si¢ najuboz-
szym sktadem mineralnym okazata si¢ AND 1602. Stwierdzenie to okazato sig istotne
w przypadku fosforu, sodu, miedzi i cynku.

Tabela 1. Zawarto$¢ wybranych sktadnikow mineralnych w odmianach hodowlanych Trifolium
repens (wartosci $rednie)
Table 1. Content of selected mineral components in cultivars of Trifolium repens (mean values)

Odmiana Ca ‘ Mg ‘ P ‘ K ‘ Na ‘ S Cu ‘ Zn ‘ Fe ‘ Mn
Cultivar gkg'sm. — DM mg kg s.m. — DM
Astra 19,71 3,62 1,41 8,09 4,74 2,35 7,80 | 41,13 | 134,88 | 31,82
Aura 23,86 | 3,58 1,58 8,33 5,05 1,61 8,55 41,58 | 112,00 | 28,92
Dara 20,94 | 2,84 1,65 9,37 3,98 1,70 7,64 | 39,02 | 142,37 | 33,41
Rawo 20,99 | 3,23 1,70 9,26 4,71 1,70 6,13 36,36 | 112,67 | 36,20

Romena 22,27 | 3,58 1,63 8,61 4,72 1,64 7,36 | 42,57 | 107,80 | 34,16
ABM 9BD | 20,00 | 3,14 1,39 9,54 4,39 1,95 6,73 40,30 | 106,32 | 37,92
AND 1602 | 22,25 3,08 1,27 9,64 3,96 1,95 6,12 32,33 | 107,56 | 35,21
WOM 302 | 19,58 3,16 1,46 9,91 4,70 1,80 7,03 34,26 | 107,86 | 29,57

NIRy - 0,05
LSDy, - 0.05

1,476 | 0,388 | 0,120 | 1,084 | 0,293 | 0,212 | 0,979 | 2,070 | 19,198 | 2,488

Odmiany Trifolium repens zastosowane w mieszance z kostrzewa takowa i zycica
trwala wptywaly takze na zréznicowanie zawartosci sktadnikow mineralnych w runi tra-
wiasto-motylkowatej (tab. 2). Efekt ten udowodniono jednak tylko w stosunku do
zawarto$ci wapnia, potasu, sodu, siarki i cynku. W przypadku pozostatych sktadnikow
zrdznicowanie byto nieistotne.
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Tabela 2. Zawarto§¢ wybranych sktadnikow mineralnych w runi mieszanki trawiasto-motylkowa-
tej w zaleznosci od odmiany hodowlanej Trifolium repens (wartosci $rednie)
Table 2. Content of selected mineral components in sward of a grass-legume mixture in depen-
dency on cultivars of Trifolium repens (mean values)

Odmiana | Ca | Mg | P | K | Na | s Cu | Zn [ Fe | Mn
Cultivar gkg ' s.m. - DM mg kg ' s.m. - DM
Astra 10,78 2,99 1,36 10,93 7,20 2,40 7,30 39,14 | 99,04 | 35,29
Aura 11,50 2,98 1,31 10,59 7,57 2,30 8,12 36,95 | 90,80 | 34,48
Dara 10,47 2,96 1,35 11,22 6,59 2,44 7,37 37,11 | 106,37 | 34,02
Rawo 10,36 2,90 1,41 11,20 7,50 2,45 7,33 37,87 | 96,00 | 36,77
Romena 11,34 3,17 1,42 11,21 7,10 2,25 7,49 41,05 | 107,21 | 34,94

ABM9BD | 9,68 2,77 1,35 9,50 8,16 2,38 7,77 | 38,55 | 88,54 | 33,24
AND 1602 11,40 2,75 1,42 11,49 | 6,47 2,09 7,03 36,58 | 86,05 | 38,77
WOM 302 10,37 3,10 1,30 15,14 | 6,57 2,11 7,28 | 38,43 | 9526 | 35,78

NIRCL =0,05
LSD(X =0.05

0,772 ns ns 2,601 0,459 | 0,238 ns 1,926 ns ns

Tabela 3. Zawarto$¢ wybranych makroelementéw w runi kolejnych odrostéw mieszanki trawia-
sto-motylkowatej w zaleznosci od odmiany hodowlanej Trifolium repens (g kg s.m.)
Table 3. Content of selected macroelements in sward of successive regrowths of a grass-legume
mixture in dependency on cultivars of Trifolium repens (g kg™ DM)

Odrost Odmiana — Cultivar — — —
Regrowth Astra Aura Dara Rawo Romena BD 1602 300
Wapn — Calcium

1 10,39 10,71 9,61 10,21 10,10 9,07 10,68 9,72

II 8,66 9,70 10,08 9,41 10,42 8,58 10,10 9,19
I 11,31 12,01 9,57 9,53 11,32 9,55 11,24 10,23
v 11,29 12,41 12,11 10,94 13,87 10,77 12,68 11,54
\% 12,28 12,70 11,00 11,71 10,99 10,43 12,28 11,17

Magnez — Magnesium

I 2,33 2,63 2,54 2,41 2,24 2,23 2,51 2,33

II 2,30 2,47 2,51 2,42 2,67 2,28 2,27 2,55
11 3,35 2,94 3,06 3,00 3,27 2,88 2,86 3,22
v 3,11 3,35 3,72 3,07 4,27 3,23 3,21 3,62
\Y% 3,93 3,82 2,90 3,49 3,23 3,21 3,19 3,59

Fosfor — Phosphorus

1 1,61 1,42 1,36 1,55 1,54 1,48 1,56 1,42

11 1,44 1,33 1,45 1,51 1,40 1,40 1,48 1,35
I 1,30 1,43 1,24 1,41 1,59 1,37 1,45 1,32
v 1,21 1,22 1,24 1,30 1,37 1,25 1,32 1,20
\% 1,21 1,17 1,48 1,26 1,18 1,24 1,31 1,20
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Odrost Odmiana — Cultivar — — —
Regrowth Astra Aura Dara Rawo Romena BD 1602 302
Potas — Potassium
1 8,72 8,13 9,29 7,10 8,064 7,21 8,73 11,50
11 14,84 14,40 16,59 17,73 16,46 13,78 16,67 21,97
11 12,37 12,67 5,26 11,39 11,98 9,24 11,18 14,73
v 12,06 11,22 12,17 13,86 7,77 9,83 11,89 15,67
A\ 6,69 6,53 12,81 5,91 11,23 7,43 9,00 11,85
S6d — Natrium
1 8,75 8,92 8,30 9,20 8,90 9,99 7,93 8,05
11 5,65 6,33 5,85 6,33 5,88 6,92 5,49 5,58
11 7,10 7,35 5,86 7,67 6,93 791 6,28 6,37
v 6,75 6,86 5,70 6,84 7,47 7,62 6,05 6,14
\% 7,78 7,92 7,27 7,49 6,34 8,34 6,62 6,72
Siarka — Sulphur
1 2,06 2,09 2,53 2,30 2,13 2,21 1,94 1,96
1T 2,31 2,05 2,05 2,29 2,21 2,19 1,92 1,94
11 2,38 2,12 2,44 2,49 2,19 2,32 2,04 2,06
v 2,54 2,45 2,25 2,33 2,76 2,48 2,17 2,20
\% 2,73 2,77 2,95 2,85 1,96 2,70 2,37 2,39

W ujeciu wartosci $rednich, najwigksza koncentracja wapnia odznaczata si¢ run mie-
szanki w sktad ktorej wchodzita Aura, natomiast najmniejsza ABM 9 BD. Niewatpliwie
zdolno$¢ kumulacji wigkszej ilosci potasu u WOM 302 przyczyniata si¢ do najwigk-
szego stgzenia tego sktadnika w runi mieszanki. Podobna zalezno$¢ wystapita w przy-
padku cynku w odniesieniu do odmiany Romena. Analogicznie mata zdolno$¢ groma-
dzenia sktadnikéw mineralnych u AND 1602 determinowata w runi mieszanki
z trawami koncentracj¢ magnezu, sodu, siarki, miedzi, cynku i Zelaza na najnizszym
poziomie.

Duze zroznicowanie sktadu mineralnego odnotowano w runi mieszanki w poszcze-
g6lnych odrostach okresu wegetacji (tab. 3-4). Na og6t wigksze st¢zenia sktadnikow
mineralnych wystgpowaty w odrostach letnich. Zaleznos¢ ta byta charakterystyczna dla
wapnia, magnezu, potasu, siarki, miedzi, cynku i manganu. Odmienng sytuacj¢ stwier-
dzono w przypadku fosforu i sodu.

Okazato sig, ze sktad mineralny runi jest determinowany nie tylko przez specyfike
koncentracji makro- i mikroelementow w suchej masie odmian Trifolium repens, lecz
przede wszystkim przez konkurencyjnos¢ poszczegolnych odmian w stosunku do traw,
od ktorej zalezy udziat koniczyny biatej w runi mieszanki. W okresie wegetacji najwigk-
szym udzialem w runi, w odniesieniu do wartosci $rednich dla pigciu odrostow, wyr-
oznity si¢ odmiany Romena i Astra, odpowiednio, 14,2% i 13,0%, natomiast najmniej-
szym (9,3%) — Rawo (ryc. 1). Stwierdzono, ze odmiany cechowaly si¢ najwigksza
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Tabela 4. Zawarto$¢ wybranych mikroelementéw w runi kolejnych odrostow mieszanki trawia-

sto-motylkowatej w zaleznosci od odmiany hodowlanej Trifolium repens (mg kg™ s.m.)

Table 4. Content of selected microelements in sward of successive regrowths of a grass-legume
mixture in dependency on cultivars of Trifolium repens (mg kg™ DM)

Odmiana — Cultivar
Odrost ABM 9 AND WOM
Regrowth Astra Aura Dara Rawo Romena BD 1602 302
Miedz — Copper
1 5,80 6,60 5,40 7,05 5,90 6,35 5,75 5,95
1T 6,70 6,90 5,30 5,25 6,25 4,15 2,49 12,17
I 7,20 8,15 9,25 7,45 6,95 3,57 2,61 14,90
v 7,60 9,00 7,20 7,75 10,55 4,86 3,65 16,60
\% 9,20 9,95 9,70 9,15 7,80 7,23 3,33 16,55
Cynk — Zinc
I 33,61 34,29 31,49 35,89 35,83 34,33 32,58 34,23
1T 43,50 34,72 3491 37,86 40,18 26,11 15,67 76,56
I 40,33 40,55 41,58 39,92 43,58 18,88 13,78 78,70
v 40,24 39,86 40,54 40,11 42,80 23,50 17,62 80,24
\% 38,03 35,34 37,01 35,58 42,87 29,80 13,74 68,22
Zelazo — Iron
1 89,25 90,15 84,50 91,55 146,00 88,90 86,40 95,65
1T 87,75 80,60 141,55 143,35 98,25 75,33 45,20 220,86
I 78,30 122,80 105,80 88,65 73,95 43,03 31,40 179,41
v 114,70 78,70 122,65 83,45 129,50 61,07 45,80 208,55
\% 125,20 81,75 77,35 73,00 88,35 70,34 32,42 161,02
Mangan — Manganese

1 31,00 32,25 30,85 32,10 29,30 29,45 34,35 31,70
1T 41,15 34,25 38,15 43,65 40,65 27,03 16,22 79,23
1 34,90 38,25 34,80 35,15 38,25 16,62 12,13 69,30
v 38,55 38,55 37,65 41,55 32,35 21,78 16,33 74,37
\% 30,85 29,10 28,65 31,40 34,15 24,33 11,22 55,70

dynamika wzrostu i rozwoju w stosunku do traw w odroscie drugim (Sredni udziat
wyniost 19,1%), a najmniejsza w piatym (4,2%).

Najwigkszy pozytywny wplyw odmiany Trifolium repens, mierzony wspotczynni-
kiem korelacji pomigdzy udzialem koniczyny bialej a koncentracja sktadnikéw mineral-
nych w runi trawiasto-koniczynowej, stwierdzono w odniesieniu do wapnia (r
0,653**), magnezu (r = 0,514%) i cynku (r = 0,631%%).
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Ryec. 1. Udziat koniczyny biatej w runi kolejnych odrostow w 2004 roku w zalezno$ci od odmiany
Trifolium repens
Fig. 1. Participation of white clover in sward in successive regrowths of the year 2004 in depen-
dency on cultivars of Trifolium repens

4. Dyskusja

Aktualnie szczegolne zainteresowanie towarzyszy optymalizacji sktadu mieszanek
trawiasto-motylkowatych, ktore sa cennym zrodtem biatka w zywieniu zwierzat oraz
umozliwiaja produkcj¢ pasz w warunkach niskich naktadéw na nawozenie (GOLINSKI
i wsp., 2003; KIRWAN i wsp., 2007; MALLARINO i wsp., 1990; WACHENDORF i GOLINSKI,
20006). Zdaniem WILKINSA i wsp. (1998), powszechne zastosowanie ros§lin motylkowa-
tych w produkcji pasz w pdlnocnej czgéci obszaru Unii Europejskiej pozwoli na
oszczgdnosci w naktadach na nawozenie i zakup koncentratow w wysokosci 4 miliar-
dow Euro rocznie. Najwigksza rolg w tym wzgledzie przypisuje si¢ koniczynie bialej,
typowej roslinie z grupy motylkowatych drobnonasiennych do mieszanek z trawami na
trwatych, jak réwniez przemiennych, uzytkach zielonych.

Zwigkszanie si¢ w drugim i trzecim odroscie udziatu Trifolium repens w runi w przy-
padku wszystkich badanych odmian nalezy uzna¢ za zjawisko dos¢ typowe w warun-
kach naszego kraju (OSTROWSKI i DACZEWSKA, 1988; WARDA i KRZYWIEC, 1998).
Takze wyniki badan KIRWAN 1 wsp. (2007) wskazuja, ze udziat koniczyny biatej w runi
waha si¢ w sezonie wegetacyjnym. Zwykle jest niski wiosna i ulega silnemu zwigksze-
niu latem. Prawdopodobnie wysoki udziat wszystkich badanych odmian koniczyny
biatej w runi zwiazany byt z duza aktywnos$cia Rhizobium, co zwigkszato istotnie konku-
rencyjno$¢ koniczyny wobec traw (MALLARINO i wsp., 1990).
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Wyniki badan wtasnych potwierdzaja tylko czgsciowo opini¢ prezentowana przez
innych Autoréw o korzystnym wptywie koniczyny bialej w runi mieszanej z trawami na
wzrost zawartosci w paszy wszystkich sktadnikéw mineralnych (HAYNES, 1980; HUM-
PHREYS, 1997; KESSLER i LEHMANN, 1998). Niewatpliwie duzy udzial koniczyny biate;j
w runi przyczynia si¢ do zwigkszenia zawartosci makrosktadnikow, szczegolnie wapnia
i magnezu, co potwierdzaja wyniki wczesniejszych badan (GOLINSKI, 2005). Odmiany
kumulujace wigksze ilosci makro- i mikroelementow, w porownaniu do innych kreacji
hodowlanych, sa czynnikiem korzystnie ksztattujacym sktad mineralny runi mieszanek
trawiasto-motylkowatych.

5. Whnioski

. Odmiana hodowlana Trifolium repens stosowana w mieszance z kostrzewa
takowa i zycica trwata wplywa na zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w runi tra-
wiasto-koniczynowej.

. Sktad mineralny runi jest determinowany nie tylko przez specyfike koncentracji
makro- i mikroelementow w suchej masie odmian 7rifolium repens, lecz przede
wszystkim przez konkurencyjnos$¢ poszczegolnych odmian w stosunku do traw,
od ktorej zalezy udziat koniczyny biatej w mieszance.

. Sposrod sktadnikéw mineralnych w runi trawiasto-koniczynowej najwigkszy
pozytywny wptyw odmian Trifolium repens stwierdzono w odniesieniu do wap-
nia, magnezu i cynku.

Literatura

ELANDT R., 1964. Statystyka matematyczna w zastosowaniu do do$wiadczalnictwa rolniczego.
PWN, Warszawa, 1964, ss. 595.

FILIPEK J., 1964. Zagadnienia wielkosci probek przeznaczone do analizy botaniczno-wagowej
w doswiadczeniach takarskich. Postgpy Nauk Rolniczych, 6, 97-106.

GOLINSKI P., 1997. Ekonomiczne i techniczne uwarunkowania produkcji pasz na uzytkach zielo-
nych w zalezno$ci od poziomu jej intensywnosci. Biuletyn Oceny Odmian, 29, 11-25.

GOLINSKI P., 2005. Introduction of white clover by overdrilling. In: B.E. Frankow-Lindberg, R.P.
Collins, A. Liischer, M.T. Sébastia, A. Helgadottir (eds) Adaptation and Management of
Forage Legumes — Strategies for Improved Reliability in Mixed Swards. Swedisch
University of Agricultural Sciences, Upsalla, 211-214.

GOLINSKI P., RAMENDA S., KOZEOWSKI S., 1998. Zréznicowanie polskich odmian Trifolium
repens w aspekcie wybranych wtasciwosci biologicznych i chemicznych. Biuletyn
Naukowy, 1, 75-82.

GOLINSKI P., WARDA M., KASZUBAJ., 2003. Pastewne mieszanki standardowe na uzytki zielone.
Hodowla Ro$lin i Nasiennictwo, 4, 32-36.

HAYNES R.J., 1980. Competitive aspects of the grass-legume association. Advanced Agronomy,
33,227-261.

© PTL, Lqgkarstwo w Polsce, 10, 2007



Wplyw odmiany hodowlanej Trifolium repens L. na sktad mineralny runi mieszanki... 57

HUMPHREYS M.O., 1997. The contribution of conventional plant breeding to forage crop
improvements. Proceedings of the XVIII International Grassland Congress, Saska-
toon-Kanada, 3, 71-78.

KESSLER W., LEHMANN J., 1988. Evaluation of grass/clover mixtures for leys. Grassland Science
in Europe, 3, 231-234.

KIRWAN L., LUSCHER A., SEBASTIA M.T., FINN J., COLLINS R.P., PORQUEDDU C., HELGADO-
TTIR A., BAADSHAUG O.H., BROPHY C., CORAN C., DALMANNSDOTTIR S., DELGADOI.,
ELGERSMA A., FOTHERGILL M., FRANKOW-LINDGBERG B.E., GOLINSKI P., GRIEU P,
GUSTAVSSON A.M., HOGLIND M., HUGUENIN-ELIE O., ILIADIS C., JORGENSEN M.,
KADZIULIENE Z., KARYOTIS T., LUNNAN T., MALENGIER M., MALTONI S., MEYER V.,
NYFELER D., NYKANEN-KURKI P., PARENTE J., SMIT H.J., THUMM U., CONNOLLY J.,
2007. Evenness drives consistent diversity effects in intensive grassland systems across
28 European sites. Journal of Ecology, 95, 530-539.

KOZLOWSKI S., RAMENDA S., GOLINSKI P., 1997. Morfologiczne, biologiczne i chemiczne zro-
znicowanie polskich odmian koniczyny biatej (7rifolium repens L.). Biuletyn Oceny
Odmian, 29, 121-125.

MALLARINO A.P., WEDIN W.F., PERDOMO R.S., WEST C.P., 1990. Nitrogen transfer from white
clover, red clover and birdsfoot trefoil to associated grass. Agronomy Journal, 82,
790-795.

MuTO P.J., MARTIN R.C., 2000. Effects of pre-treatment, renovation procedure and cultivar on the
growth of white clover sown into a permanent pasture under both grazing and mowing
regimes. Grass and Forage Science, 55, 59-68.

NOVOSELOVA A., FRAME J., 1992. The role of legumes in European grassland production. Proce-
edings of the 14™ General Meeting of the EGF, Lahti, 87-96.

OSTROWSKA A., GAWLINSKI S., SZCZUBALKA Z., 1991. Metody analizy i oceny wlasciwosci gleb
i ro$lin. I0$ Warszawa, ss. 334.

OSTROWSKI R., DACZEWSKA M., 1988. Plonowanie oraz warto$¢ pokarmowa trzech mieszanek
pastwiskowych w zalezno$ci od odmiany koniczyny biatej, nawozenia azotowego i desz-
czowania. Roczniki Naukowe Zootechniki Monogratie i Rozprawy, 26, 399-410.

WACHENDORF M., GOLINSKI P., 2006. Towards sustainable intensive dairy farming in Europe.
Grassland Science in Europe, 11, 624-634.

WARDA M., KRZYWIEC D., 1998. The effect of competition between Lolium perenne L. and legu-
mes on early growth of mixtures under nitrogen fertilization. Grassland Science in
Europe, 3, 969-971.

WILKINS R.J., BERTILSSON J., DOYLE C.J., HALLING M., PAUL C., SCHOLEFIELD D., NOUSIA-
INEN J., SYRJALA-QVIST L., 1998. Use of forage legumes for silage in low-input dairy
production systems. Grassland Science in Europe, 3, 285-288.

WOODFIELD D.R., JAHUFER M.Z.Z., FORD J.L., VAN HANJA N., JOHNSTON D., VAN KRUIJSSEN
L., CARADUS J.R., 2004. Breeding whte clover i (Trifolium repens L.) for Europe: succes-
ses and challenges. Grassland Science in Europe, 9, 392-394.

© PTL, Grassland Science in Poland, 10, 2007



58 P. Golinski, W. Spychalski, B. Golinska, D. Kroehnke

Effect of Trifolium repens L. cultivars on sward mineral composition
of grass-legume mixture
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Summary

Field experiment was carried out in years 2003-2004 at the Experimental Station in Nowa
Wies Ujska near Chodziez, in which the effects of selected cultivars of Trifolium repens L. used in
grass-legume mixture on the mineral composition of the sward were analysed. The seed mixtures
consisted of Trifolium repens — 35%, Festuca pratensis cv. Aureus — 40% and Lolium perenne cv.
Solen — 25%. The following five Polish cultivars of white clover were analysed: Astra, Aura,
Dara, Rawo, Romena as well as three breeding strains: ABM 9 BD (NL), AND 1602 (PL), WOM
302 (PL). During the period of vegetation, the sward was fertilized with 180 kg ha™' N, 90 kg ha™
P,0;s and 180 kg ha ' K,0. Five cuts were harvested using the plot harvester Hege 212. The pro-
portion of white clover in the sward was estimated in the fresh material sample of 1 kg each col-
lected from each plot using botanical-weight analyse. In samples of plant material the selected
mineral components (Ca, Mg, P, K, Na, S, Cu, Zn, Fe, Mn) were analysed. It turned out, that the
Trifolium repens cultivar used in the mixture with the meadow fescue and perennial ryegrass
affects the variability of the mineral constituents of the grass-legume sward. The mineral compo-
sition of the sward is determined not only by the concentration specificity of macro- and microele-
ments in the dry matter of Trifolium repens cultivars but, first and foremost, by the competitive-
ness of individual cultivars in relation to grasses on which the proportion of the white clover
depends on. With regard to mineral components found in the grass-legume sward, the strongest
positive impact of the Trifolium repens cultivar was determined in relation to calcium, magnesium
and zinc.
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