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Wplyw roznych zabiegéw na zadarnienie
modernizowanego walu przeciwpowodziowego
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Impact of various treatments on the sodding of the modernized flood
embankment

Abstract. The aim of the research was to evaluate the effect of fertilization, hydrogel and protective
nonwoven fabric on the initial development of a grass-legumes mixture sown in order to provide
the sod on the surface of the embankment. The research was carried out in the years 2014-2016
on the surface of the modernized embankment on the Przemsza River, a significant inflow of the
Vistula River. The part of the modernized embankment includes the following 4 objects: control,
P, KN, P K N+ hydrogel, P, K. N .+ nonwoven. The applied pre-sowing fertilization and
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covering the soil with a protective nonwoven fabric positively influenced the emergence of plants

and the degree of covering the surface of the embankment with vegetation. The hydrogel used had
no effect on plant development.
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1. Wstep

W Polsce catkowita dtugo$¢ walow przeciwpowodziowych wynosi 8500 km
i chronig one powierzchni¢ ponad 1 mln ha. Okoto 40% ich dlugosci wymaga
rekonstrukeji (Borys, 2007). O zdolno$ci ochronnej watow przed powodziami
decyduja gtéwnie: rodzaj gleby, z jakiej s utworzone oraz stopien zadarnie-
nia okrywa roslinng. Z kolei o stanie zadarnienia decyduja sktad gatunkowy
i sposob pielegnacji runi. Z badan wielu autorow (DEMBEK i wsp., 2005; Ka-
CORZYK 1 KASPERCZYK, 2016; PATRZALEK, 2003) wynika, ze gatunkami dobrze
zadarniajacymi sa: Poa pratensis, Festuca rubra, Lolium perenne 1 Trifolium
repens. Druga zaleta wyzej wymienionych gatunkow jest maty plon masy nad-
ziemnej, co zdaniem niektorych badaczy znaczaco obniza koszty ich pielggnacii,
miedzy innymi koszenia i mulczowania (KACORZYK i KASPERCZYK, 2016; KoDA
i wsp,, 2010). Istotny problem wystepuje przy rekonstrukcji watéw o wystawie
potudniowej, badZ potudniowo-zachodniej uformowanych z gleb lekkich. W ta-
kich warunkach wysiane nasiona sg narazone na zmycie oraz majg utrudnione
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wschody, a czgsto dochodzi do zasuszenia siewek. Z niektorych badan wynika,
ze buforem wilgotnosci w glebie jest hydrozel, ktory ogranicza stres wodny u ro-
$lin (SADY i DOMAGALA, 1994; LENTZ 1 wsP., 2002).

Celem badan byta ocena roznych zabiegoéw wspomagajacych kietkowanie
nasion i zadarnienie gleby przy modernizacji watu przeciwpowodziowego.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2014-2016 na powierzchni modernizowa-
nego watu nad rzekg Przemsza — doptywie Wisty. Wewngetrzna cze$¢ walu byta
uformowana z odpadu kopalni wegla kamiennego, a zewngetrzna z gleby $red-
nio zwig¢ztej o nastgpujacych wlasciwosciach chemicznych: pH w KCI = 5,80,
N ogélny = 12 mg, przyswajalne: P = 6,02 mg i K = 71,4 mg kg' gleby. Na
modernizowanej cze$ci watu zatozono doswiadczenie obejmujace 4 obiekty:

— kontrola,

- P K.N

1077357 "25°

— P K.N_. + hydrozel (0,5 kg m?),

1077357 25
— P K,.N .+ widknina czesciowo biodegradowalna.

Powilgr;éhlﬁa kazdego obiektu wynosita 22,5 m? (7,5 m x 3 m). Do obsiewu
powierzchni do$wiadczalnej wykorzystano nastepujacy sktad mieszanki trawia-
sto-bobowatej: Lolium perenne L. —20%, Poa pratensis L. —30%, Festuca rubra
L. —-25%, Festuca arundinacea Schreb. — 10%, Trifolium repens L. — 10%, Lotus
corniculatus L. — 5%. Przed wysiewem mieszanki wiosng 2014 roku na obiek-
tach nawozonych zastosowano jednorazowo nawozenie w dawkach: N — 25 kg,
P—10 kg i K-35 kg ha™'. Na obiekcie z hydrozelem sktadnik ten zastosowano
w ilosci 0,5 kg m™ mieszajac wierzchnig warstwe gleby. Czwarty obiekt po
wysiewie nasion przykryto wiokning. Pierwsza oceng¢ obejmujaca sktad flory-
styczny i stopien pokrycia gleby przez wschodzace rosliny przeprowadzono po
6 tygodniach, a nastgpng po 3 miesigcach. W roku wysiewu nasion wykona-
no 2-krotne koszenie, po 3 miesigcach od wysiewu nasion i po 5 miesigcach.
W latach nastepnych 2015-2016 roslinno$¢ koszono 1-krotnie w koncu czerwca.
Przed koszeniem w 2016 roku oceniono sktad florystyczny runi metoda szacun-
kowa Klappa i stan zadarnienia metoda kwadratow Webera.

3. Wyniki

Po 6 tygodniach od wysiewu mieszanki najnizszym stopniem pokrycia po-
wierzchni gleby przez rosliny cechowat si¢ obiekt kontrolny (tab. 1). Pokrycie
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Tabela 1. Udziat gatunkéw wysianych na powierzchni walu przeciwpowodziowego po
6 tygodniach i 3 miesiacach od ich wysiewu oraz stopien zadarnienia (%)
Table 1. The share of sown species and the rate of sodding on the surface of flood em-
bankment after 6 weeks and 3 months from their sowing (%)

Obiekt
Object
Gatur.lek P KN + P K. N+
Species Kontrola 10773525 wiléknina
P K. N hydrozel
Control 1077357725 hvdrogel nonwoven
yarog fabric
Lolium perenne L. 10/10 15/16 15/16 23/23
Festuca arundinacea Schreb. 5/10 5/10 5/10 12/15
Festuca rubra L. 5/8 5/10 4/8 11/11
Poa pratensis L. 4/4 4/5 4/5 3/5
Trifolium repens L. 10/ 14 10/15 10/15 16/17
Lotus corniculatus L. 8/10 10/ 8 10/ 10 9/11
Zadarnienie (%)
Sodding (%) 40 /50 50/175 50/75 68 /80

Liczby pogrubione obrazuja udziat roslin po 3 miesiacach
Bold numbers show the share of plants after 3 months

gleby w tym przypadku wynosito okoto 40%. W najwickszym stopniu gleba
byta pokryta roslinno$cig na obiekcie okrytym witokning — 60%. Na pozosta-
lych dwoch obiektach stopien zadarnienia gleby wynosit okoto 50%. Najwiekszy
udzial w pokryciu powierzchni watu miaty: Lolium perenne, Trifolium repens
i Festuca arundinacea, a najmniejszy Poa pratensis. Na obiekcie z widkning
w pokryciu powierzchni udziat Lolium perenne wynosit 23%, Trifolium repens
16%, a Festuca arundinacea 12%. Z kolei na obiekcie kontrolnym gatunki te
wystepowaty w najmniejszych ilo$ciach, wysianych gatunkéw traw bylto 2-krot-
nie mniej, a Trifolium repens o 1/3 mniej, w odniesieniu do ilo$ci na obiekcie
z wiokning.

Po okresie 3 miesiecy od wysiewu na badanych obiektach, za wyjatkiem tych
z wlokning, gatunki wysiane znaczaco zwickszyly swoj udziat w runi w odniesie-
niu do pierwszej oceny (tab. 1). Jednak ich udziat byt nieznacznie nizszy niz na
obiekcie z wtdkning. Zadarnienie powierzchni na obiekcie kontrolnym wynosito
okoto 50%, a na pozostatych 75-80%. Gatunkami, ktorych udziat w runi nie zmie-
nit si¢ w odniesieniu do pierwszej oceny byly Lolium perenne i Poa pratensis.

W trzecim roku od wysiewu nasion w czasie oceny sktadu florystycznego
sposrod czterech zatozonych obiektow wyrdzniono dwa rodzaje runi (tab. 2). Je-
den rodzaj na obiekcie kontrolnym i drugi na pozostatych trzech obiektach nawo-
zonych. Na obiekcie kontrolnym gatunki wysiane stanowity 73%, a na obiekcie
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nawozonym 90%, natomiast trawy rodzime odpowiednio 20% i 8%. Gatunkiem
dominujagcym byta Festuca arundinacea, stanowigc 40-50% plonu runi. Pozo-
state trawy wystepowaly w ilo$ciach od 10 do 16% kazda, natomiast bobowate
stanowily udzial w runi od 1 do 2%.

Tabela 2. Sktad florystyczny zbiorowisk roslinnych na powierzchni watu po 3 latach od
zagospodarowania oraz stopien zadarnienia (%)
Table 2. Floristic composition of plant communities and the rate of sodding on the surface
of the embankment after 3 years of development (%)

Obiekt
Gatunek Object
Species Kontrola
Control PioRssNog
Wysiane
Sown
Festuca arundinacea Schreb. 40 50
Festuca rubra L. 10 16
Lolium perenne L. 10 12
Poa pratensis L. 10 10
Trifolium repens L. 2 1
Lotus corniculatus L. 1 1
Pozostale
Other
Elymus repens L. 6 4
Arrhenatherum elatius L. 6 3
Dactylis glomerata L. 3 +
Holcus lanatus L. 5 +
Geranium pratense L. 1 +
Cirsium arvense (L.) Scop. 1 +
Rumex obtusifolius L. 1 +
Tanacetum vulgare L. 1 +
Ranunculus repens L. + +
Taraxacum officinale F.H.Wigg. + +
Veronica chamaedrys L. + +
Convolvulus arvensis L. + +
Equisetum arvense L. + +
Zadarnienie (%)
Sodding (%) 83 85
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4. Dyskusja

Stwierdzony korzystny wptyw nawozenia mineralnego na sktad okrywy gle-
by na wale rzecznym przez okres 3 lat §wiadczy, ze czynnik nawozowy powi-
nien by¢ brany pod uwage przy budowie, badz modernizacji walow rzecznych.
Nawozenie nalezy uwzgledni¢ zwlaszcza przy wykorzystywaniu do powyzszych
celow gleb ubogich w skladniki pokarmowe. Nawozenie powinno by¢ zasto-
sowane przed wysiewem mieszanki, poniewaz w nast¢gpnych latach skladniki
nawozowe beda pochodzi¢ z rozktadu zmulczowanej masy roslinnej. Korzystne
byto po wysiewie mieszanki przykrycie gleby widkning ochronng. Zastosowana
wloknina przyspieszyta wschody roslin oraz zwigkszyta ilo$¢ skietkowanych na-
sion. Efektem tego bylo szybsze i lepsze zadarnienie powierzchni, ktore zabez-
piecza glebe przed erozja wodng i zmywaniem wschodzacych roslin.

Natomiast zastosowanie hydrozelu nie miato wplywu na rozwoj roslin. Przy-
puszczalnie brak oddziatywania tej substancji na rozw6j wysianych roslin byt
wynikiem optymalnych warunkéw wilgotnosciowych. Wyniki badan niekto-
rych autorow $wiadcza o pozytywnej roli hydrozelu na rozwdj roslin, zwlaszcza
w warunkach niedoboru wody (LENTZ i wsP., 2002; SADY i DOMAGAELA, 1994).

Przyczyna dominacji kostrzewy trzcinowej w runi byto przypuszczalnie jed-
nokrotne koszenie w okresie wegetacyjnym w drugim i trzecim roku od za-
gospodarowania. Trawa ta przy takim sposobie uzytkowania byla wyzsza od
pozostalych gatunkow i ograniczata ich rozwdj. Gatunek ten tworzy mocng darn
i niektorzy badacze zalecaja go do obsiewu watéw (DEMBEK 1 wsp., 2005). Jednak
gatunek ten wytwarza duzy plon masy nadziemnej, powodujac wzrost nakta-
dow w trakcie mulczowania (Kopa i wsp., 2010). Ponadto pozostawiona duza
ilo§¢ mulczowanej masy organicznej ogranicza rozwoj innych roslin, co prowa-
dzi do rozrzedzenia darni.

5. Whnioski

. Sposrod zabiegdow stosowanych w niniejszych badaniach najlepsze efekty
na zadarnienie miato polgczenie nawozenia mineralnego z przykryciem
gleby wlokning po wysiewie nasion. Powyzsze zabiegi zwickszyly ilos¢
skietkowanych nasion i stopien zadarnienia.

. Stosujac do obsiewu powierzchni watow mieszanke zawierajaca w sktadzie
kostrzewe trzcinowa, nalezy spodziewac si¢ jej dominacji w runi i wypar-
cia innych cennych gatunkéw takich jak: zycica trwata, kostrzewa czer-
wona, wiechlina tgkowa 1 koniczyna biata.
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Badania zrealizowano w ramach projektu BIOMASA (POIG 01.01.02-10-123/09), cze-
Sciowo finansowanego przez Unig Europejskq z Europejskiego Funduszu Rozwoju Re-
gionalnego.
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Impact of various treatments on the sodding of the modernized flood
embankment
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Summary

The aim of the research was to evaluate the effect of fertilization, hydrogel and protective
nonwoven on the initial development of a grass-legumes mixture sown in order to provide the sod-
ded surface of the embankment. The research was carried out in 2014-2016 on the surface of the
modernized embankment on the Przemsza River, a significant inflow of the Vistula. The part of the
modernized embankment includes the following 4 objects: control, P, K. N, P K. N _+ hydrogel,
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P K, N, + nonwoven. The first assessment covering the floristic composition and the degree of
soil coverage by emerging plants was carried out after 6 weeks, and the next after 3 months. Before

harvesting in 2016, the floristic composition of the vegetation of the vegetation of the embankment

© PTL, Lgkarstwo w Polsce, 21, 2018



Wplyw réznych zabiegéw na zadarnienie modernizowanego watu... 69

was evaluated using the Klapp’s technique estimation method and the rate of sodding. The ben-
eficial effect of mineral fertilization on the floristic composition of the vegetation constituting the
soil covering on the river bank for 3 years was found. This proves that the fertilizer factor should
be taken into account when constructing or modernizing river banks. It was highly reasonable,
after sowing the mixture, to cover the soil with a protective nonwoven fabric. The used non-
woven fabric accelerated the emergence of plants and increased significantly the percentage of
germinated seeds. The effect of this was faster and better coverage of the surface, which protects
the soil against water erosion and destruction of later emerging plants.
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