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Poczatkowy wzrost i rozwdj wybranych gazonowych
odmian Festuca arundinacea, Festuca rubra, Festuca ovina,
Lolium perenne i Poa pratensis w mieszankach
z bobowatymi drobnonasiennymi na przydroznej skarpie
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Initial growth and development of selected varieties of Festuca
arundinacea, Festuca rubra, Festuca ovina, Lolium perenne
and Poa pratensis in mixtures with legume species on a roadside bank

Abstract. In the study there are presented laboratory experiment results of the initial growth rate
of 5 grass species: Festuca arundinacea, F. ovina, F. rubra, Lolium perenne and Poa pratensis
(1 variety per each species), in mixtures with Medicago lupulina (variety Ekola), Onobrychis vi-
ciifolia (variety Taja) and two varieties of Trifolium repens (Haifa and Nanouk). The assessment
of the growth rate of seedlings was carried on the basis of measurements of root length and height
of seedlings (in mm) for each variety in 5%, 10®, 15% 20%, 25% and 30" day from the date of the
sowing date. The study showed that the differences of grass species in mixtures with legume spe-
cies have been caused by the biological and physiological properties of grasses and legumes. The
seeds of Romina (F. arundinacea), Tomika (F. ovina), Alicja (P. pratensis), and Natara (Lolium
perenne) variety in mixtures with all studied legume species have had the worst germination capac-
ity than in control (one species sowing). Among the studied grass species, it was discovered the
beneficial influence of root elongation variety Romina (F. arundinacea) but statistical analysis did
not confirm the significant differences.

Keywords: Festuca arundinacea, Festuca ovina, Festuca rubra, Lolium perenne, Poa pratensis,
legume plants varieties, mixtures, initial growth.

1. Wstep

Trawy na przydroznych skarpach nieustannie narazone sg na dzialanie r6z-
nego rodzaju czynnikow stresowych, zarowno biotycznych, jak i abiotycznych.
Przydroza cechuja si¢ zazwyczaj niedostatkiem wody w glebie, co wraz z zawar-
toscia soli zwigksza ujemny potencjal wodny gleby. W bezposrednim sasiedztwie
pasa przydroznego odczuwalny jest rowniez ped powietrza wywotany ruchem
samochodoéw. Wspoélne oddzialywanie tych czynnikow na rosliny czgsto powo-
duje ich wypadanie i wzmaga erozj¢ gleby (DEska i wsp., 2002; MALECKA i WSP.,
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2008). Dla tego skuteczne i trwale zadarnienie przydroznych skarp jest trudne,
bowiem rosliny juz od najwczesniejszych faz rozwojowych sa narazone na liczne
czynniki stresowe. Dodatkowo transport samochodowy emituje szereg ucigz-
liwych zanieczyszczen. Wskutek spalania paliw ptynnych w silnikach pojaz-
dow do atmosfery uwalniane s tlenki azotu i siarki, tlenek wegla, weglowodory
oraz pyly zawierajace m.in. zwiazki kadmu, miedzi, otowiu i cynku (CHLOPEK,
2002; ZEHETNER 1 WSP., 2009; BADYDA 2010; KLUGE i wsp., 2014). Wigkszos$¢
emitowanych spalin i pytow osiada w poblizu drogi tworzac niekorzystnie wa-
runki do wzrostu i rozwoj roslin (CzZUBASZEK i BArTOSZCZUK, 2011; GRONO-
wicz, 2004; CiAZELA i SIEPAK, 2016). Roslinnos$¢ przeznaczona do zadarnienia
skarp powinna: szybko rosna¢ w celu zabezpieczenia powierzchni skarpy, posia-
da¢ dobrze rozwinigty system korzeniowy, ktory dodatkowo wzmacnia podtoze,
tworzy¢ trwalg i zwartg pokrywe roslinng w ciggu calego roku, mie¢ niewielkie
wymagania pokarmowe, nie wymagac czestego koszenia, posiada¢ duza odpor-
no$¢ na zmienne warunki pogodowe (Kopa i wsp., 2010). Skuteczne zadarnienie
skarp i poboczy nie tylko zabezpieczy je przed erozja wodng i wietrzng, ale takze
bedzie chroni¢ $rodowisko wodno-glebowe terenéw przylegtych przed zanie-
czyszczeniami powodowanymi przez transport drogowy. Przyczyni si¢ ponadto
do poprawy ich urody, zwtaszcza gdy do mieszanek nasiennych traw zostang
wlaczone barwnie kwitngce rosliny bobowate. Stosowanie mieszanek traw z bo-
bowatymi drobnonasiennymi do obsiewu tzw. terendow trudnych jest uzasadnio-
ne ze wzgledu na zréznicowanie wlasciwosci morfologicznych, biologicznych
i chemicznych odmian i lepsze ich dostosowanie do warunkow siedliskowych
(WARDA, 1996b; WARDA i KrRzYWIEC, 1998; KrRYszAK i ROGALSKI, 1997; Sta-
WICKA, 2003).

Przeprowadzone badania mialy wyjasni¢ czy odmiany w obrebie badanych
gatunkow traw roznig si¢ wrazliwoscia na czynniki stresowe i czy sagsiedztwo
ro$lin bobowatych drobnonasiennych wptynie korzystnie na ich poczatkowy
rozwdj, ktory jest wazna cechg nie tylko gatunkéw, ale i odmian. Postep w ho-
dowli gazonowych odmian traw, a takze brak informacji w literaturze naukowej
0 rozwoju w mieszankach z roslinami bobowatymi, byly bezposrednim powo-
dem podjecia badan.

Wiaczenie roslin bobowatych do mieszanek nasiennych moze wptynaé¢ ko-
rzystnie na ich zadarnienie i aspekt ogélny murawy z powodu specyficznych wta-
Sciwosci tej grupy roslin m. in. gtgboki palowy system korzeniowy oraz zdolnos¢
wigzania wolnego azotu (WARDA, 1996a; SAWICKA i WsP., 1998; Kitczak, 1999;
Stawicka, 2003; HARKOT 1 wsp., 2006).
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2. Material i metody

Badania prowadzono w doswiadczeniach laboratoryjnych i polowych. Bada-
niami objeto Festuca arundinacea (Romina) i Festuca ovina (Tomika), Festuca
rubra (Nista), Lolium perenne (Nisttara) i Poa pratensis (Alicja) w mieszankach
z Medicago lupulina (odmiana Ekola), Onobrychis viciifolia (odmiana Taja) oraz
dwoma odmianami 7rifolium repens (Haifa i Nanouk).

Badania laboratoryjne prowadzono wedlug metody stosowanej w Instytucie
Agrofizyki w Sankt-Petersburgu (SaviN i wsp., 1990). W badaniach laborato-
ryjnych okreslono mase tysigca nasion (MTN) oraz liczb¢ nasion w 1 g, ener-
gi¢ i zdolnos¢ kietkowania nasion oraz tempo poczatkowego wzrostu siewek.
Oceng tempa wzrostu siewek przeprowadzono na podstawie pomiarow dtu-
gosci korzeni 1 wysokosci siewek (w mm) w 5, 10, 15, 20, 25 i 30 dniu od
daty zatozenia doswiadczenia. W kazdym terminie pomiarami obj¢to 30 re-
prezentatywnych roslin (po 10 w kazdym powtoérzeniu) kazdej odmiany. Ener-
gi¢ kietkowania nasion odmian 7. repens okreslano po 3 dniach, M. lupulina
i O. viciifolia po 4 dniach, F. arundinacea i L. perenne po 5 dniach, F. rubra
i . ovina po 7 dniach, a P. pratensis po 10 dniach. Zdolnos¢ kietkowania
nasion odmian 7. repens okreslano po 7 dniach, F. arundinacea, L. perenne
i O. viciifolia po 14 dniach, F. rubra i F. ovina po 21 dniach, a P. pratensis po
28 dniach (DORYWALSKI 1 wsp., 1964). Wyniki badan laboratoryjnych, opra-
cowano przy pomocy dwuczynnikowej analizy wariancji ANOVA. Natomiast
wyniki pomiaréw roslin (dtugos¢ korzeni i wysokos¢ siewek) opracowano
metodg analizy wariancji dla uktadu kompletnej randomizacji. Do weryfika-
cji istotnosci roznic pomigdzy ocenianymi $rednimi zastosowano wielokrotne
testy T-Tukeya dla a < 0,05.

Badania polowe przeprowadzono w 2010 roku na skarpach wzdtuz drogi
krajowej nr 17 na odcinku Piaski-Lopiennik. Badaniami obj¢to 5 mieszanek
traw z bobowatymi drobnonasiennymi (w proporcji 95:5). Do$wiadczenia zato-
zono metoda blokow losowanych w trzech powtoérzeniach. Wielko$¢ pojedyncze-
go poletka wynosita 1 m?(1 m x 1 m), zgodnie z zaleceniami metodycznymi CO-
BORU (DomaNsk1, 1992; 1998a; 1998b) i IHAR (PrONCZUK, 1993; PRONCZUK
i wsp., 1997). Tempo wzrostu siewek oceniano na podstawie pomiarow dlugosé¢
korzeni i wysokosci siewek (w mm) w 10, 20, 30, 40, 50 i 60 dniu od daty siewu.
W kazdym terminie pobierano 30 reprezentatywnych roslin (po 10 z kazdego
powtorzenia) z kazdego poletka.

Przed zatozeniem doswiadczen z wierzchniej warstwy skarpy pobrano
(0-20 cm) 20 pojedynczych probek, tworzac z nich jedng probke ogoélna w celu
okreslenia sktadu granulometrycznego, odczynu, zawartosci makro- i mikroele-
mentow. Wszystkie analizy zostaty wykonane w Okregowej Stacji Chemiczno-
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-Rolniczej w Lublinie, ktora spelnia wymogi migdzynarodowej normy PN-EN
ISO/IEC 17025:2005.

Wyniki pomiaréw dhugosci korzeni i wysokosci siewek wybranych gazono-
wych odmian traw opracowano metodg analizy wariancji dla uktadu kompletne;j
randomizacji. Do weryfikacji istotno$ci r6éznic pomigdzy ocenianymi $rednimi
zastosowano wielokrotne testy T-Tukeya dla a < 0,05.

3. Warunki badan

Z przeprowadzonych analiz wtasciwos$ci fizykochemicznych gleby wynika,
ze w skladzie granulometrycznym wierzchniej warstwy skarpy (0-20 cm) za-
warto$¢ splawialnej frakcji (o $rednicy ziaren <0,02) wynosita 10% (frak-
cje o srednicy 0,02-0,005 mm stanowity 6%). Natomiast frakcje o $rednicy
2,0-1,0 (drobny zwir) stanowity 73% (tab. 1). Gleba charakteryzowata si¢ ni-
ska zawartoscig fosforu, oraz bardzo niska zawarto$cig magnezu i potasu oraz
zasadowym odczynem. POLSKIE TOWARZYSTWO GLEBOZNAWCZE (2009) gleby
tego typu zalicza do gleb antropogenicznych o niewyksztatconym profilu zde-
formowanych pod wzglgdem geotechnicznym, hydrologicznym oraz geoche-
micznym.

Badania laboratoryjne prowadzono w warunkach codziennego 12-godzin-
nego, sztucznego o$wietlenia za pomoca wysokopreznej lampy typu SON-T
AGRO, o $rednim nate¢zeniu oswietlenia okoto 4000 Ix. Temperatura powietrza
w pomieszczeniu w okresie badan wynosita 24-25°C.

Tabela 1. Sktad granulometryczny gleby (% udziat frakcji)
Table 1. Granulometric composition of the soils

Poziom gleby Sktad granulometryczny w % oznaczony metoda PN-R-040332:1998
(cm) Granulometric composition in % determined by PN-R-040332: 1998
Soil layer  |2,0-1,0| 1,0-0,05 | 0,05-0,02 | 0,02-0,005 |0,005-0,002| < 0,002
(cm) mm mm mm mm mm mm
0-20 73 9 8 6 3 1

Warunki pogodowe podczas prowadzenia badan polowych byty zréznicowa-
ne w zalezno$ci od miesigca i dekady co wplywato na poczatkowy wzrost i roz-
woj badanych traw (tab. 2). Roczna suma opadow w 2010 roku byta wigksza,
0 219,9 mm, od $redniej z wielolecia. Rok ten zostat okreslony jako bardzo
wilgotny. Sierpien 2010 roku byt bardzo wilgotny, bowiem suma opadow byta
prawie 2-krotnie wigksza od $redniej z wielolecia sumy opadéow dla tego mie-
sigca. Natomiast wrzesien byt skrajnie wilgotny, bowiem sumy opadéow byty
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ponad 2-krotnie wigksze od $redniej z wielolecia sumy opaddéw dla tego mie-
sigca. Pazdziernik w 2010 roku byt bardzo suchy, bowiem sumy opadow byty
mniejsze (ponad 3,5-krotnie) od $redniej z wielolecia sumy opadéw dla tego
miesigca (40,1 mm). W listopadzie 2010 roku sumy opadow byly zblizone
do $redniej z wielolecia sumy opadoéw dla tego miesiaca (38,2 mm). Sierpien
w 2010 roku byt ekstremalnie cieply (zwlaszcza pierwsza dekada), bowiem $red-
nia temperatura powietrza byta o 2,3 °C wyzsza od $redniej z wielolecia tem-
peratury powietrza dla tego miesigca (tab. 2). Z kolei we wrzesniu 2010 roku
$rednia temperatura powietrza bylta zblizona do $redniej z wielolecia temperatu-
ry powietrza dla tego miesigca. Natomiast pazdziernik byl anomalnie chtodny,
a $rednia temperatura powietrza byla o 2,2 °C nizsza od $redniej z wielolecia
temperatury dla tego miesigca. Listopad w 2010 roku byl bardzo ciepty i anor-
malnie ciepty, bowiem $rednia temperatura powietrza byta wyzsza (0 1 3,9 °C) od
$redniej z wielolecia temperatury powietrza dla tego miesigca.

Tabela 2. Miesigczne i dekadowe sumy opadéw (w mm) i temperatury powietrza (°C)
w okresie badan i za okres wielolecia 1951-2010 wedtug Stacji Meteorologicznej w Fe-
linie
Table 2. Mean monthly and decade amount of precipitation (in mm) and temperatures
of air (°C) during the experimental period and for the years 1951-2010 according to the
meteorological Station at Felin

Miesiac
Dekada Months
Decade VIII X X XI
A B A B A B A B
I 656 | 229 | 804 | 11,7 | 1,5 | 61 | 200 | 107
1 69 | 181 | 106 | 132 | 73 | 47 70 | 85
1 603 | 17,0 | 280 | 125 | 24 | 60 | 198 | 0,1
ijgi‘:‘a 132,8 | 202 | 1190 | 125 | 112 | 56 | 468 | 64

Srednia 1951-2011

Mean 1951-2010 70,7 17,9 53,7 12,9 40,1 7,8 38,2 2,5

A — opady — precipitation (mm)
B — temperatura powietrza — temperatures of air (°C)

4. Wyniki i dyskusja

Z badanych gatunkow traw istotnie najwicksza MTN i najmniejszg liczba
nasion w 1 g charakteryzowaly sie¢ F. arundinacea i L. perenne, za$ najmniejsza
MTN i najwigkszg liczba nasion w 1 g charakteryzowata si¢ P. pratensis. Uwage
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zwracajg zblizone liczby nasion w 1 g F. arundinacea 1 L. perenne. Natomiast
sposrod trzech badanych gatunkow roslin bobowatych drobnonasiennych istot-
nie najwicksza MTN 1 najmniejszg liczbg nasion w 1 g charakteryzowala sig
Onobrichis viciifolia, a najmniejsza MTN 1 najwigksza liczbg nasion w 1 g —
Trifolium repens (tab. 3). Z licznej literatury wynika, ze na proces kietkowania
nasion wptywa ich masa (MILTHORPE i MOORBY, 1979; GRZESIUK 1 KULKA, 1981;
1988; Zurzyck1 i MICHNIEWICZ, 1985; LAack i Evans, 2005). Nasiona o du-
zej masie sa lepiej wyposazone w substancje o duzej aktywnosci fizjologicznej,
dlatego kietkuja na ogdt szybciej i w wiekszym procencie niz nasiona bardzo
male i drobne. Przeprowadzone badania wykazaty ze MTN nasion P. pratensis
byta wyzsza o 73% od podanej w literaturze dla tego gatunku. Z kolei MTN
odmian F. arundinacea byta mniejsza o 67% od wartosci tej cechy podanej w li-
teraturze (2,6 g). Natomiast MTN nasion odmian F. ovina i L. perenne zawierata
si¢ przedziale warto$ci podanych dla tych gatunkéw w literaturze (RUTKOWSKA
i HEMPEL, 1986; MARTYNIAK i ZYLKA, 1997; KOZLOWSKI i WsP., 1998; DUCZMAL
i TucHOLSKA, 2000; SZENEJKO, 2007).

Tabela 3. Masa tysigca nasion (g) oraz liczba nasion w 1 g badanych gatunkow traw
i roslin bobowatych drobnonasiennych
Table 3. Thousand seeds weight (g) and number of seeds in 1 g tested grass species and
legumes plants

Gatunek MTN (g) Liczba nasionw 1 g
Species Thousand seeds weight (g) Number of seedsin 1 g
Festuca arundinacea 1,750 579
Festuca ovina 0,925 1088
Festuca rubra 1,207 870
Lolium perenne 1,540 662
Poa pratensis 0,488 2065
Trifolium repens 0,654 1529
Medicago lupulina 1,925 526
Onobrichis viciifolia 2,098 50

W mieszankach z ros§linami bobowatymi energia i zdolnos$¢ kietkowania na-
sion badanych odmian traw byta istotnie zréznicowana. Nasiona F. arundinacea
odmiany Romina w sasiedztwie nasion 7. repens (odmiany Haifa i Nanouk),
O. viciifolia (Taja) i M. lupulina (Ekola) kielkowaty gorzej niz w siewie czy-
stym. Energia kietkowania nasion byta mniejsza o 30-55,4%, a zdolnos¢ kiet-
kowania o 18,2—47,7%, w zaleznosci od odmiany (tab. 4). Rowniez nasiona
F ovina (odmiana Tomika), P. pratensis (Alicja), jak i Lolium perenne (Nata-
ra) w mieszankach z wszystkimi odmianami bobowatych kietkowaty gorzej niz
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w siewie czystym. Jednakze ich ujemny wptyw na kietkowanie nasion Lolium
perenne (odmiana Natara) byl mniejszy niz na kietkowanie nasion F. arundina-
cea (Romina) i P. pratensis (Alicja). Z kolei nasiona F. rubra (Nista) w sasiedz-
twie nasion O. viciifolia (odmiana Taya) kietkowatly lepiej niz w siewie czystym
(energia kietkowania nasion byta wigksza o 10,8%, a zdolnos¢ o 5,8%), zas$
w sasiedztwie nasion T repens (Haifa i Nanouk) kietkowaly gorzej niz w siewie
czystym (tab. 4). Z literatury wynika, Ze na proces kietkowania nasion wplywa
ich masa (MILTHORPE i MOORBY, 1979; GRZESIUK i KULKA, 1981; 1988; ZurzyC-
KI i MICHNIEWICZ, 1985; Lack i Evans, 2005). Nasiona o duzej masie sg lepiej
wyposazone w substancje o duzej aktywnosci fizjologicznej, dlatego kietkujg na
0go6t szybciej i w wigkszym procencie niz nasiona bardzo mate i drobne. R6zna
masa nasion w obrebie gatunkow nie miata wptywu na ich zdolnos¢ kietkowania,
bowiem zdolnos$¢ kietkowania nasion odmian o wigkszej masie byla zblizona
a nawet mniejsza niz nasion o mniejszej masie. Podobne wyniki uzyskali HAR-
KOT 1 WSP., (2009) w badaniach nad odmianami traw pastewnych.

Tabela 4. Energia i zdolno$¢ kietkowania nasion (%) odmian badanych gatunkéw traw
w mieszankach z odmianami roslin bobowatych drobnonasiennych
Table 4. Energy and germination capacity of seeds (%) of studied grass species in mixtu-
res with varieties of legume plants

Komponent Energia kietkowania (%) Zdolnos¢ kietkowania (%)
Component Germination energy (%) Germination capacity (%)
Festuca arundinacea
Romina (kontrola/control) 82,2 94,2
Romina + Ekola M/ 445 62,0
Romina + Haifa 7r 50,0 75,4
Romina + Nanouk 7r 50,2 76,0
Romina + Taja Ov 26,8 46,5
Festuca ovina
Tomika (kontrola/control) 83,3 94,2
Tomika + Ekola M! 45,7 80,9
Tomika + Haifa 7r 35,1 553
Tomika + Nanouk 7r 25,0 72,2
Tomika + Taja Ov 35,6 52,8
Festuca rubra
Nista (kontrola/control) 65,6 88,2
Nista + Ekola Ml 45,5 81,9
Nista + Haifa 7r 30,9 49.4
Nista + Nanouk 7r 29,1 48,7
Nista + Taja Ov 76,4 94,0
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cd. tabeli 4
Komponent Energia kietkowania (%) Zdolnos¢ kietkowania (%)
Component Germination energy (%) Germination capacity (%)
Lolium perenne
Natara (kontrola/control) 76,7 95,1
Natara + Ekola M/ 69,4 89,7
Natara + Haifa 7r 53,2 62,7
Natara + Nanouk 7r 51,7 61,4
Natara + Taja Ov 45,6 72,3
Poa pratensis
Alicja (kontrola/control) 36,2 66,6
Alicja + Ekola MI 29,0 51,2
Alicja + Haifa Tr 18,1 35,8
Alicja + Nanouk 7r 21,7 41,0
Alicja +Taja Ov 21,7 46,1

MI — Medicago lupulina, Ov — Onobrychis viciifolia, Tr — Trifolium repens

W badaniach laboratoryjnych siewki wszystkich gatunkéw traw w mieszan-
kach z ro§linami bobowatymi drobnonasiennymi, w kazdym terminie pomiarow,
charakteryzowaty si¢ krotszymi korzeniami niz w siewach czystych. Natomiast
wysokos¢ siewek byta zréznicowana w zaleznos$ci od gatunku i terminu pomiaru
(tab. 5).

Tabela 5. Dhugos¢ korzeni i wysokos¢ siewek badanych odmian traw w mieszankach
z bobowatymi (mm) w 5, 10, 15, 20, 25 i 30 dniu od daty siewu w badaniach laborato-
ryjnych
Table 5. Root lenght and seedling height of studied varieties in mixtures with legume
plants (in mm) in 5, 10, 15, 20, 25 and 30 days after spring sowing date in laboratory

studies
Mi " Dhugo$¢ korzeni Wysokos¢ siewek
leszanka Root lenght Seedling height
Mixtures

5101520 ]25[30] 5 [10]15]20]25]30

Festuca arundinacea

Asterix (kontrola/control) | 8 | 19 | 21 | 22 | 25|26 | 5 | 41 | 50 | 64 | 69 | 81
Asterix + Ekola Ml 5 5 19 16|17 | 8 9 | 18 | 40 | 45 | 51
Asterix + Haifa 7r 5 6 1215117 | 5 6 | 13|20 33| 36
Asterix + Nanouk 7r 4 4 9 | 14|16 | 5 S |13 18| 37| 40
Asterix + Taja Ov 6 7 10|21 22]23 ] 7 8 [ 22|48 | 57 | 60
I]:Ié%;i"f:; 37146 (53(72|65]6,6 |ni.|43]388]|133[157[153
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cd. tabeli 5
Mieszanka Dhugos$¢ korzeni Wysokpéé sie?wek
Mixtures Root lenght Seedling height
s ]1o]1s]20]25][30] s [10]15]20]25]30
Festuca ovina
Tomika (kontrola/control) | 10 | 23 | 26 | 28 | 28 | 30 | 3 | 38 | 48 | 56 | 58 | 69
Tomika + Ekola Ml 1011|1213 [14]|16| 8 | 10|29 |39 ]| 44 |45
Tomika + Haifa 7r 7 1014|1516 17| 8 |11 |26 |27 | 31 |33
Tomika + Nanouk 7r 9 |12 |13 |15]|16 |17 ] 9 |12 |28 |32 |35 ]38
Tomika + Taja Ov 8 9 (10|11 [ 12|14 ] 9 | 11 |28 |31 | 33| 38
II:IéI]{)(aSQOS) ni| 5752585647 45|52]|88|11,4/10,9| 9,8

(a<0.05)

Festuca rubra
Nista (kontrola/control) 9 | 25130 |31 31|33 6 |31]|46]| 61| 67| 69

Nista + Ekola M! 16 | 17 | 17 | 18 | 26 | 27 | 22 | 45 | 46 | 49 | 50 | 54
Nista + Haifa 7r 15116 | 18 [ 19 | 25|26 | 19 | 37 | 52 | 53 | 54 | 56
Nista + Nanouk 7r 14 | 15 |16 | 18 | 23 | 25 | 18 | 35 | 49 | 49 | 50 | 52
Nista + Taja Ov 16 | 17 | 25 |26 | 26 | 27 |23 |59 | 60 | 62 | 62 | 63
Il\jéll{)(aﬁ"’“) ni. | 6,0(781(79(63|74]6,0(125(12,4[10,7|11,6|11,2

(a<0.05)

Lolium perenne
Natara (kontrola/control) | 17 | 37 | 38 | 41 [ 45 | 47 | 14 | 63 | 67 | 74 | 79 | 86

Natara + Ekola M! 30 | 30 | 31 | 32 |33 |35 [45 |67 |67 |68 |69 |71
Natara + Haifa 7r 26 129 |30 | 30|34 |34 |37 ]62|64 |70 73|74
Natara + Nanouk 7r 26 | 28 | 28 |29 |33 |33 35|59 |63 |68 |71 |71
Natara + Taja Ov 28 | 35139 |40 | 41 | 41 | 56 | 63 | 65| 67 | 67 | 79
II:I;I];(:;O(;O:; IL1| ni. [11,0(11,3] 9,1 [10,4] 8,5 | ni.| ni. | ni.| ni. 13,0
Poa pratensis
Alicja (kontrola/control) 3 5 6 6 6 7 3118|2833 ]35] 36
Alicja + Ekola M/ 4 5 6 8 8§ |11 | 4 | 23|27 |28 | 28| 30
Alicja + Haifa 7r 2 5 5 5 6 9 5 28|28 (313233
Alicja + Nanouk 7r 2 4 5 5 5 9 5125|2728 (30|32
Alicja + Taja Ov 5 7 |10 |12 |13 |13 |11 |29 |30 |30 31|31
I]jg]{)(d <0.09 20115128 (32(3,6|35(21]|77]| ni| ni| ni| ni

(a<0.05)

MI — Medicago lupulina, Ov — Onobrychis viciifolia, Tr — Trifolium repens
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W 5. dniu od daty zatozenia doswiadczenia siewki wszystkich gatunkow
traw w mieszankach z bobowatymi drobnonasiennymi byly wyzsze niz w sie-
wie czystym (tab. 5). Siewki F rubra odmiany Nista i P. pratensis odmiany
Alicja byly wyzsze w mieszankach z bobowatymi niz w siewie czystym, row-
niez w 10 1 15 dniu od daty siewy, lecz nie w kazdej mieszance istotnie. Zda-
niem HArasM (2002) koniczyna biala sprzyja lepszej regeneracji zycicy
trwalej. Natomiast w dalszych dniach byly nizsze (w wigkszo$cimieszanek nieistot-
nie). Zkolei siewki £ arundinacea odmiany Asterix, F. ovina odmiany Tomika oraz
L. perenne odmiany Natara od 15 dnia pomiarow w mieszankach z bobowatymi
drobnonasiennymi byty istotnie nizsze (z wyjatkiem mieszanek z O. viciifolia od-
miany Taja, a takze mieszanek F rubra odmiany Nista oraz L. perenne odmiany
Natara z w mieszance M. lupulina odmiana Haifa).

W badaniach polowych siewki F. arundinacea odmiany Romina w 10, 20 1 30
dniu od daty siewu, charakteryzowaty si¢ dtuzszymi korzeniami w mieszankach
z bobowatymi drobnonasiennymi niz w siewie czystym, lecz analizy statystyczne
nie potwierdzity istotnosci tych rdznic (tab. 6). Rowniez w pozostatych terminach
pomiaru korzenie siewek odmiany Romina w mieszankach z roslinami bobowa-
tymi drobnonasiennymi charakteryzowaty si¢ dtuzszymi korzeniami niz w siewie
czystym, ale istotnie jedynie w mieszance z O. viciifolia odmianaTaja. Natomiast
siewki F ovina odmiany Tomika we wszystkich terminach pomiaréw w mieszan-
kach z roslinami bobowatymi drobnonasiennymi charakteryzowata si¢ podobnie
dlugimi korzeniami jak w siewie czystym (r6znice nieistotne). Z kolei siewki
F. rubra odmiany Nista w mieszankach z roslinami bobowatymi drobnonasien-
nymi we wszystkich terminach pomiarow charakteryzowatly si¢ podobnie diugi-
mi korzeniami jak w siewie czystym (z wyjatkiem 50 dnia od daty siewu kiedy
w mieszance z M. lupulina odmiana Ekola, jej korzenie byly istotnie krotsze niz
w siewie czystym). Siewki L. perenne odmiany Natara, w pierwszych 30 dniach
od daty siewu, w mieszankach z ro§linami bobowatymi drobnonasiennymi cha-
rakteryzowaly si¢ podobnie dtugimi korzeniami jak w siewie czystym (réznice
nieistotne). W pozostatych terminach pomiaréw dlugos¢ korzeni L. perenne od-
miany Natara we wszystkich mieszankach byta zblizona (rdznice nieistotne),
z wyjatkiem mieszanki z M. lupulina (Ekola), w ktorej korzenie odmiany Natara
byly istotnie krotsze niz w siewie czystym (tab. 7). Badania nie potwierdzity
wnioskow Harasim (2002), ze koniczyna biala sprzyja lepszemu rozwojowi zy-
cicy trwalej. Siewki P. pratensis odmiany Alicja, w pierwszych 20 dniach od
daty siewu, w mieszankach z M. lupulina (Ekola) i O. viciifolia (Taja) charak-
teryzowaty si¢ istotnie dtuzszymi korzeniami niz w siewie czystym. W 30 dniu
od daty siewu siewki P. pratensis odmiany Alicja w mieszance z M. lupulina
(Ekola) i T. repens (Nanouk) wytwarzaly istotnie dtuzsze korzenie niz w siewie
czystym. W dalszych dniach siewki P. pratensis odmiany Alicja w mieszance
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z M. lupulina (Ekola), T. repens (Nanouk) i O. viciifolia (Taja) wytwarzaly istot-
nie dtuzsze korzenie niz w siewie czystym. Siewki P. pratensis odmiany Ali-
cja cechowaty si¢ wolniejszym tempem wydiuzania systemu korzeniowego niz
siewki F. rubra odmiany Nista, rowniez w badaniach DORYWALSKIEGO i WSP.,
(1964) oraz DOMANSKIEGO (1995) odmiany P. pratensis cechowaly si¢ wolniej-
szym tempem wydtuzania systemu korzeniowego niz odmiany F. rubra.

W poczatkowym okresie pomiarow polowych (do 20 dnia od daty sie-
wu) siewki F. arundinacea odmiany Romina w mieszankach z bobowatymi drob-
nonasiennymi charakteryzowaty si¢ podobnie wysokimi siewkami jak w siewie
czystym (tab. 7). W pozostalych terminach pomiarow wysokosc¢ siewek F. arun-
dinacea we wszystkich mieszankach z bobowatymi drobnonasiennymi byta
zblizona (réznice nieistotne), z wyjatkiem mieszanki z O. viciifolia odmiany
Taja, gdzie wsiewki byly istotnie wyzsze niz w siewie czystym. Rowniez siew-
ki F. ovina odmiany Tomika w poczatkowym okresie pomiarow polowych (do
20 dnia od daty siewu) byly podobnie wysokie jak w siewie czystym (ro6znice
nieistotne) z wyjatkiem mieszanek z 7. repens odmiany Nanouk i O. viciifolia
odmiany Taja, gdzie byty istotnie wyzsze niz w siewie czystym. W 30 dniu od
daty siewu siewki £ ovina odmiany Tomika w mieszankach z roslinami bobo-
watymi drobnonasiennymi byly wyzsze niz w siewie czystym, ale istotnie tylko
w mieszance z O. viciifolia odmiany Taja. W dalszych dniach pomiaru siewki
F. ovina odmiany Tomika byly istotnie wyzsze niz w siewie czystym, ale tylko
w mieszance z 1. repens odmiany Haifa. Siewki F. rubra odmiany Nista w mie-
szankach z roslinami bobowatymi drobnonasiennymi we wszystkich terminach
pomiaréow polowych charakteryzowaty si¢ podobnie wysokimi siewkami jak
w siewie czystym (roznice nieistotne). Rowniez Wolski i wsp., (2006), w swoich
badaniach nad stabilizacja skarp sktadowiska odpadéw poflotacyjnych wykazali
ze najlepszym przerastaniem podtoza charakteryzowaly si¢ Holcus lanatus, Fe-
stuca ovina i Festuca rubra ssp. genuina.

Siewki Lolium perenne odmiany Natera w poczatkowych dniach oceny (do
20. dnia od daty siewu) w mieszankach z M. lupulina odmiany Ekola i 7. repens
odmiany Haifa byty istotnie nizsze niz w siewie czystym (tab. 7). W pozosta-
tych terminach pomiaréw siewki Lolium perenne odmiany Natera w mieszan-
kach z roslinami bobowatymi drobnonasiennymi byly podobnie wysokie jak
w siewie czystym (z wyjatkiem 30 i 50 dnia od daty siewu kiedy w mieszance
z T. repens odmiany Haifa wytwarzata istotnie nizsze siewki niz w siewie czy-
stym). W pierwszych 30 dniach od daty siewu siewki P. pratensis odmiany Alicja
w mieszance z M. lupulina odmiany Ekola byty istotnie wyzsze niz w siewie
czystym. W tym okresie stwierdzono rowniez korzystny wplyw sasiedztwa po-
zostalych odmian bobowatych na wysoko$¢ siewek P. pratensis odmiany Alicja.
Natomiast w pozostatych terminach pomiarow P. pratensis odmiana Alicja byta
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istotnie wyzsza w mieszance z 7. repens odmiany Nanouk niz w siewie czystym,
z wyjatkiem 40 dnia od daty siewu kiedy siewki odmiany Alicja byly rowniez
istotnie wyzsze w mieszance z M. lupulina odmiany Ekola niz w siewie czystym.

5. Whnioski

. Zréznicowane wiasciwosci biologiczno-fizjologiczne traw i bobowatych
drobnonasiennych moga wptywacé korzystnie lub ujemnie na ich poczatko-
wy wzrost i rozwdj, a tym samym na zadarnienie obsiewanych powierzch-
ni.

. Wsrod badanych gatunkow stwierdzono korzystny wptyw sasiedztwa ro-
$lin bobowatych drobnonasiennych na wydtuzanie korzeni F. arundina-
cea odmiany Romina, lecz analizy statystyczne nie potwierdzity istotno-
$ci tych r6znic. Réwniez siewki P. pratensis odmiany Alicja w mieszance
z M. lupulina odmiany Ekola, T. repens odmiany Nanouk i O. viciifolia od-
miany Taja wytwarzaly istotnie dtuzsze korzenie niz w siewie czystym.

. Najwyzszymi siewkami w okresie badan wykazywaty si¢ mieszanki na-
stepujacych odmian traw i ros§lin bobowatych: F. arundinacea (Romina) +
O. viciifolia (Taja), P. pratensis (Alicja) + M. lupulina (Ekola) w pierw-
szych 30 dniach, oraz P. pratensis (Alicja) + T. repens (Nanouk).
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Initial growth and development of selected varieties of Festuca
arundinacea, Festuca. rubra, Festuca ovina, Lolium perenne
and Poa pratensis in mixtures with legume species on a roadside bank

A. GAWRYLUK, T. WYLUPEK, M. SOSNOWSKA, . WOZNIAK
Department of Grassland and Landscape Planning, University of Life Sciences in Lublin
Summary

The laboratory and field experiment was carried out, in years 2010-2011 (in two research
series), on the embankment of the National Road No. 17 alongside the Piaski-Lopiennik stretch.
In research studied the impact mixtures of Medicago lupulina, Onobrychis viciifolia and Trifolium
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repens to initial growth and development of selected varieties of Festuca arundinacea, F. ovina, F.
rubra, Lolium perenne and Poa pratensis. The proportion of grasses and legume species was 95:5.
In laboratory conditions were assessed, thousand seed weight (TSW), seed germination capacity
(in %) and root length and height of seedlings (in mm) for each variety in 5, 10, 15, 20, 25 and
30 days from the date of the sowing date. In field conditions assessed seedling growth and root
elongation rate (in mm) on the 10", 20%, 30", 40*, 50" and 60" day from the sowing date.

The studies shown that lawn grass varieties in mixtures whit legume species are differ in the rate
of seedling growth, The seeds of Romina (F. arundinacea), Tomika (F. ovina), Alicja (P. pratensis),
and Natara (Lolium perenne) variety in mixtures with all studied legume species have had the
worst germination capacity than in control (one species sowing). Among the studied grass species,
it was discovered the beneficial influence of root elongation variety Romina (F. arundinacea) but
statistical analysis did not confirm the significant differences.
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