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Wzrost i rozwdj wybranych gatunkow traw z rodzaju
Miscanthus uprawianych w warunkach klimatycznych
Pojezierza Olsztynskiego
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Katedra Lgkarstwa i Urzqdzania Terenow Zieleni, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
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The growth and development of selected grass species of genus
Miscanthus under the climatic conditions of the Olsztyn Lakeland

Abstract. A field experiment was conducted in spring of 2007 in the Agricultural Experiment Sta-
tion in Baldy, owned by the University of Warmia and Mazury (NE Poland). The experiment had
a completely randomized design with four replications. Plot size was 20 m? Twenty seedlings of
giant miscanthus (Miscanthus sinensis giganteus Greef & Deuter) and 60 seedlings of Amur silver-
grass (Miscanthus sacchariflorus (Maxim.) Hack) were grown per plot, at the density of 1 plant
per m? and 3 plants per m? respectively. The experiment was established on mineral soil (sandy
silt) of quality class IVa. The aim of the study was to determine the effect of climatic conditions
in the Olsztyn Lakeland on the growth and development of introduced species of C, grasses.

Keywords: Miscanthus sinensis giganteus, Miscanthus sacchariflorus, effect of climatic condi-
tions, Olsztyn Lakeland, fertilization, liquid manure.

1. Wstep

Odnawialne zrédta energii sg obecnie tematem priorytetowym w Polsce,
poniewaz nasz kraj zadeklarowat, ze do 2020 roku wzros$nie do 15% ilos¢
energii ze zrdédet odnawialnych w ogolnej konsumpcji energii (DIRECTI-
VE...2008). FiscHER 1 wsP. (2005) zwracaja uwage, ze w celu pokrycia potrzeb
zywnosciowych naszego kraju potrzeba ok. 9,5 mln ha gruntéw ornych, pozo-
state 2,2 mIn ha mozna przeznaczy¢ pod uprawe ro$lin energetycznych. Kus
1 wsp. (2008) podaja, ze w Polsce mozna przeznaczy¢ pod ten kierunek produk-
cji do 1,6 mln ha gruntow rolnych. To sprawia, ze jesteSmy krajem o duzych
potencjalnych mozliwo$ciach produkcji biomasy. W dokumencie Polityka Ener-
getyczna Polski do 2015 r. przyjeto, ze wykorzystanie biomasy na cele energe-
tyczne stanowi¢ bedzie podstawowy kierunek rozwoju Odnawialnych Zrédet
Energii (MINISTERSTWO GOSPODARKI I PRACY, 2005). Wedtug szacunkéw Insty-
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tutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa, docelowe zapotrze-
bowanie na biomas¢ w 2020 r. osiaggnie w Polsce okoto 27 mln ton (OSTROW-
sk1, 2008). Wykorzystanie biomasy jako surowca energetycznego powoduje,
ze $rodki finansowe za produkowane paliwo pozostaja na miejscu w obrocie
lokalnym czyli w regionie. Biomasa jest i bedzie w nadchodzacym c¢wierc-
wieczu najwazniejszym zrodtem energii odnawialnej (GRZELAK i wsp., 2010),
poniewaz technologie przetwarzania jej na energi¢ cieplng i elektryczng sa
obecnie najtansze i najbardziej przyjazne dla srodowiska (Bar, 2008; Rosz-
KOWSKI, 2008). Istnieje mozliwos¢ wykorzystania biomasy roslinnej do pro-
dukcji biogazu jako alternatywy wobec spalania (GOLINSKI i Joks, 2007; TAUBE
i wsp., 2007). Najczegsciej na cele energetyczne w Polsce obecnie uprawia si¢
wierzbe. Nalezy podkresli¢, ze rownie cennym i wartoSciowym alternatywnym
surowcem energetycznym jest biomasa pochodzgca z traw. Charakteryzuja si¢
one duzg warto$cig energetyczng, ale takze walorami ekologicznymi i dekora-
cyjnymi. Intensywng produkcja biomasy cechuja si¢ zwlaszcza trawy o typie
fotosyntezy C, z rodzaju Miscanthus. Pochodzg one gtéwnie z rejonéw dawnych
Indochin, Filipin oraz Japonii, dlatego cechujg si¢ duza wrazliwos$cia na prze-
marzanie w momencie sadzenia jak i w okresie pierwszej zimy (SzZCZUKOW-
SKI1wsP., 2006). Koscik (2003) zwraca uwagg, ze gatunki z rodzaju Miscanhtus
sa wrazliwe na wiosenne przygruntowe przymrozki i dlatego nalezy uwazac,
aby nasadzen nie wykona¢ zbyt wcze$nie. Optymalnym terminem jest okres
po 15 maja. Jednym ze sposobow lagodzenia wptywu niekorzystnych warun-
kow termicznych jest opdznienie sadzenia roslin, jednak pozniejsze sadzenie
moze by¢ réwniez ryzykowne ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia suszy.
Miscanthus sinensis giganteus szczego6lnie w pierwszych dwoch latach jest bar-
dzo wrazliwy na poziom wody gruntowej. Gatunki z rodzaju Miscanthus sa
ro$linami o niewysokich wymaganiach pokarmowych, a o ich wydajnosci de-
cyduje przede wszystkim zaopatrzenie w wode (PUDE, 2000; OSTROWSKI i GUT-
KOWSKA, 2008). IzEwska (2009) podkresla takze znaczenie opadow, ktore nie
moga by¢ zbyt mate szczegblnie podczas okresu krytycznego. Wystepuje on od
posadzenia do poczatku ,.krzewienia”. Rowniez od temperatury powietrza za-
lezy intensywnos¢ transpiracji i przebieg procesow asymilacji decydujacych
o tempie przyrostu biomasy gatunkow z rodzaju Miscanthus (OSTROWSKI i GUT-
KOWSKA, 2008). Zdaniem WyszNsKIEGO i TOBOROWICZ-BORDA (2009) Miscan-
thus sinensis giganteus jest jeszcze mato ,,przebadanym” gatunkiem w naszym
kraju pod wzgledem przystosowania do warunkow siedliskowych i agrotechniki.

Badania miaty na celu okreslenie wplywu warunkow klimatycznych Poje-
zierza Olsztynskiego na wzrost i rozwoj gatunkow traw introdukowanych, Mi-
scanthus sinensis giganteus Greef & Deuter 1 Miscanthus sacchariflorus (Ma-
xim.) Hack.
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2. Material i metody

Eksperyment polowy zatozono wiosng 2007 roku w Stacji Doswiadczalne;j
w Baldach nalezacej do Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego. Doswiadcze-
nie zalozono metoda losowych blokéw w 4 powtorzeniach, powierzchnia polet-
ka do zbioru wynosita 20 m?. Na jednym poletku wysadzono 20 roslin Miscanthus
sinensis giganteus Greef & Deuter (obsada 1 roslina na 1 m?) i 60 roslin Miscan-
tus sacchariflorus (Maxim.) Hack. (obsada 3 ro$liny na 1 m?). Kgcza roslin sa-
dzono 28 maja 2007 roku. Doswiadczenie zatozono na glebie mineralnej (pyt
piaszczysty), klasy bonitacyjnej [Va. Warstwa orna charakteryzowala si¢ $rednig
zawarto$cig przyswajalnego potasu i magnezu oraz niska zawartoscig fosforu.
Sposrod przyswajalnych mikroelementéw na wysokim poziomie uksztattowa-
fa si¢ 1lo$¢ Zelaza i manganu, a na $rednim miedzi i cynku. Zawartos¢ prochnicy
wynosifa 2,1%. Odczyn gleby byt obojetny (pH, ~7,2).

Od II roku badan stosowano gnojowice bydlgca oraz nawozy fosforowe (su-
perfosfat) jednorazowo wiosna (w maju) po opadach deszczu w dawkach:

— kontrola

— nawozenie gnojowicg — 15 m*ha™!

— nawozenie gnojowicg — 30 m*ha™!

— nawozenie gnojowicg — 15 m*ha™ + 40 kg Pha™'.

Gnojowica pochodzita z fermy krow mlecznych i zawierata: 5,15% s.m.,
0,42% N, 0,065% P 1 0,324% K.

Zbior ros$lin nastegpowal na przetomie lutego i marca. Badania biometrycz-
ne prowadzone byly kilkakrotnie w sezonie wegetacyjnym. W I roku badan
na wszystkich roslinach na poletku mierzono: wysokos¢, ilos¢ pedéw na karpie
i Im?, ilo$¢ kwiatostandw 1 dlugo$¢ oraz ilo$¢ lisci na pedzie na 10 roslinach
na poletku i $rednice pedow na wysokosci ok. 30 cm od powierzchni gleby.
W drugim roku badan na 10 ro$linach na poletku mierzono wymienione ce-
chy. Wyniki badan opracowano statystycznie korzystajac z programu STATI-
STICA 8.0. Istotnos¢ réznic weryfikowano testem Tukey’a na poziomie istot-
nosci p = 0,95.

3. Wyniki i dyskusja

Koscik (2003) podaje, ze Miscanthus sinensis giganteus Greef & Deuter i Mi-
scanthus sacchariflorus (Maxim.) Hack. wymagaja opadoéw rocznych oscylujg-
cych w granicach 600 mm, natomiast $rednia roczna temperatura powinna wyno-
si¢ 8°C. W okresie badan srednie roczne temperatury powietrza wynosity 9,4°C
i byly wyzsze o 1,5°C od wymaganych. W roku zalozenia doswiadczenia $rednie
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miesigczne temperatury powietrza w okresie wegetacyjnym byly wyzsze od sred-
nich z wielolecia o 3°C, natomiast w drugim roku badan o 2,7°C (tab. 1). Biorac
pod uwage opady ich rozktad byl zréznicowany. W catym 2007 roku odnoto-
wano opady wynoszace 663,2 mm, tj. o 81,5 mm wigcej niz $rednio w wielole-
ciu, natomiast rok 2008 charakteryzowal si¢ mniejsza sumg opadoéw o 43,0 mm
od $redniej. W 2007 roku wiosna byta sucha i ciepta, mate opady odnotowa-
no w marcu i kwietniu, ktére w poréwnaniu do $redniej z wielolecia byly nizsze
o 1,1 1 6,7 mm. W maju suma opadéw wyniosta 60,0 mm i byla wyzsza od
$redniej o 1,5 mm, wyzsze opady odnotowano w I i II dekadzie (przed wy-
sadzeniem kfgczy), jednak w Il dekadzie tylko 0,8 mm. Okres suszy wysta-
pit po posadzeniu, w I dekadzie czerwca odnotowano tylko 0,6 mm. W catym
czerwcu tego roku odnotowano nizsze opady od $rednich z wielolecia 0 6,9 mm,
natomiast temperatura powietrza wynosita 17,7°C i byta wyzsza od $redniej
z wielolecia o 1,6°C. Oceniajagc warunki klimatyczne, stwierdzono, ze pod-
czas okresu krytycznego dla gatunkoéw z rodzaju Miscanthus, przypadajace-
go na okres od posadzenia do poczatku ,,krzewienia”, suma opadéw byta zbyt
mala, co przyczynito si¢ nie tylko do stabego wzrostu, ale usychania roslin. Po-
twierdzajg to rowniez badania [ZEwskIEs (2009), w ktorych zbyt mata suma opa-
dow w wyzej wymienionym okresie przyczynila si¢ do stabego wzrostu Mi-
scantus sacchariflorus. Sadzonki miskantow wysadzono pod koniec maja, ze
wzgledu na mozliwos¢ wystapienia wiosennych przygruntowych przymrozkow,
na ktore rosliny sg szczegdlnie wrazliwe po posadzeniu. Poprawa warunkow wil-
gotnosciowych nastgpita dopiero w drugiej dekadzie czerwca (12.VI) kiedy
po dwoch tygodniach od posadzenia spadio 1,4 mm deszczu, a 13.VI — spa-
dio 21,4 mm deszczu. W lipcu wystapity obfite opady — 175,1 mm, o 100,9 mm
wiecej niz $rednia z wielolecia dla tego miesigca. Uktad warunkéw pogodowych
w 2008 roku biorac pod uwage opady mozna okresli¢ jako bardzo niekorzystny,
poniewaz suma opadow w okresie wegetacji wynosila tylko 245,3 mm, czy-
li 0 117,4 mm mniej niz Srednia z wielolecia. Rowniez rozktad opadow byt nieko-
rzystny, gdyz w miesigcach wiosennych i na poczatku lata wystgpowaly okresy
suszy. Oceniajac warunki klimatyczne, stwierdzono, ze podczas okresu krytycz-
nego dla miskantow, przypadajacego od chwili ruszenia wegetacji do osiggnig-
cia przez nich wysokosci 40 cm, suma opadow byta zbyt mata, co przyczynito si¢
do ich stabego wzrostu i rozwoju. Podobne zaleznosci w badaniach stwierdzi-
fa IzEwska (2009). Dopiero w sierpniu 2008 roku na do$wiadczeniu odnotowa-
no wyzsze ilosci opadéw niz $rednio w wieloleciu o 41 mm (17 sierpnia spa-
dlto 37 1 deszczu na m?).

Wyzsze temperatury panujace w czerwcu 2007 roku, przy bardzo malych
opadach, wptynety negatywnie na ukorzenienie i zywotnos$¢ roslin. Duze straty
ro$lin zaobserwowano na obiektach z miskantem olbrzymim, gdzie z 320 ro-
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$lin wysadzonych na poletkach w lipcu pozostaty 193 rosliny, czyli 60,3%,
w sierpniu odnotowano brak kolejnych 3 ro$lin — pozostato 190, tj. 59,4%,
we wrzesniu odnotowano brak 1 rosliny, czyli pozostato 189, tj. 59,4%.
W maju 2008 roku, zaobserwowano kolejne braki 11 roslin, w wyniku cze-
go pozostalo 178, czyli tylko 55,6% wysadzonych. Miscanthus giganteus oka-
zat si¢ wrazliwy na niedoboér opadow w pierwszym roku badan oraz przebieg
pogody w sezonie zimowym 2007-2008. Po cieptym styczniu, lutym i mar-
cu ro$liny rozpoczely wegetacje na poczatku kwietnia, a ktéra powinna mie¢
miejsce na przetomie kwietnia i maja. Po wystapieniu na terenie badan gwattow-
nych spadkéw temperatury powietrza z 13,4°C w dzien do —3,9°C w nocy z 19
na 20 kwietnia i z 25,5°C w dzien do —3,9°C w nocy z 23 na 24 kwietnia nasta-
pito przemarznigcie wigkszo$ci wytworzonych pedow. W konsekwencji stabe
ro$liny zaczely zamiera¢ i pézniej ,,wypadty”. Po zaobserwowaniu brakéw wio-
sng dosadzono brakujace rosliny, ale rosty one stabiej poniewaz byly zastaniane
przez pozostate starsze. Zabieg ten przy duzym areale jest juz bardziej praco-
chtonny, poniewaz trzeba go wykonac r¢cznie 1 kosztowny. MAJITKOWSKI 1 MAJT-
KOWSKA (2008) podaja, ze réwniez w wyniku niekorzystnego przebiegu pogody
w miejscowosci Gronowo Gorne k. Elblaga nastapito zniszczenie wickszosci pe-
dow na plantacji z miskantem olbrzymim. Obsada ro$lin tego gatunku w do-
$wiadczeniach cytowanych autorow byta wyzsza od stwierdzonych w badaniach
wlasnych 1 wynosita w Gronowie Gornym — 63,3%, a w Radzikowie — 70,3%.
OsTROWSKI 1 GUTKOWSKA (2008) potwierdzaja duza wrazliwo$¢ tego gatun-
ku na niska temperatur¢ powietrza oraz niedobor opadéw. Kus i wsp. (2008) po-
daja, ze wazne jest takze polozenie plantacji miskanta olbrzymiego, np. zlokali-
zowanie w obnizeniu terenu oraz na ci¢zkiej czarnej ziemi powoduje opdznienie
wznowienia wegetacji wiosng i zwieksza uszkodzenia roslin przez péznowiosen-
ne przymrozki. W badaniach wlasnych, pomimo niekorzystnych warunkéw me-
teorologicznych panujacych w drugim roku, w sierpniu i pazdzierniku nie od-
notowano juz strat ro$lin. KoBYLINsKI i OLSZEWSKA (2013) opisujac rozwoj
Miscanthus giganteus w rejonie Chojnic zwracaja uwage, na bardzo powolne
tempo oraz matg konkurencyjno$¢ w pierwszym i w drugim roku uprawy. Gatun-
kiem, ktory charakteryzowat si¢ lepszymi zdolno$ciami regeneracyjnymi w do-
$wiadczeniu okazat si¢ miskant cukrowy. Szczukowski i wsp. (2006) podaja,
ze gatunek ten dzigki silnie rozbudowanym podziemnym kigczom intensywnie
si¢ krzewi i tworzy rozlegly system korzeniowy. Potwierdzaja to takze Koscik
1 WsP. (2003) oraz OSTROWSKI i GUTKOWSKA (2008). Na obiektach z tym gatun-
kiem w lipcu 2007 roku odnotowano 713 roslin czyli 74,3%, tj. o 14% wigcej
niz na polektach z miskantem olbrzymim. W sierpniu ro$liny tego gatunku za-
czety sig krzewic€ i rozrasta¢ (776 roslin). We wrze$niu odnotowano 896 roslin,
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czyli 93,3% wysadzonych. W maju 2008 roku na poletkach tego gatunku nie
zaobserwowano brakow.

Liczba pedoéw na karpie w sierpniu 2007 roku wynosita $rednio 9 szt.,
a w pazdzierniku 17 szt. (tab. 2). Istotnie wyzsza ilo§¢ pedow na karpie w sierp-
niu wytworzyl miskant cukrowy $rednio 10 szt., natomiast miskant olbrzy-
mi — 8 szt. Liczba pedow na karpie pod koniec wegetacji istotnie zwigkszyta si¢
u miskanta olbrzymiego $rednio do 22 szt., a u miskanta cukrowego $red-
nio do 12 szt. Biorac pod uwage liczbg pedow na m? istotnie wigcej stwierdzo-
no na obiektach z miskantem cukrowym, $rednio 36 szt.

W pierwszym roku badan rosliny miskanta olbrzymiego byty istotnie wyzsze
(tab. 2). W sierpniu rosliny tego gatunku miatly $rednio 0,59 m, a miskanta cukro-
wego 0,54 m. W pazdzierniku $rednia wysoko$¢ Miscanthus sinensis giganteus
wynosita 0,73 m, a Miscanthus sacchariflorus 0,62 m. W 2007 roku pojedyncze
pedy miskanta olbrzymiego miaty maks. wysoko$¢ ok. 1,6 m, natomiast miskan-
ta cukrowego osiagnety maks. 1,2 m. W roku zalozenia doswiadczenia 83 rosliny
Miscanthus sacchariflorus wytworzyly kwiatostany, tj. 10,7%.

Tabela 2. Liczba peddéw i wysoko$¢ roslin w roku zatozenia doswiadczenia
Table 2. Number of stems and plant height in the year of astablishing the experiment

Liczba pedow Liczba pedow Wysokosé¢
Data Gatunki na karpie (szt.) (szt. m?) ro$lin (m)
Data Species Number of stems | Number of stems Plant height
per stool (no.) (no. m?) (m)
Mzscanthus R a* 3a 0.59 b
giganteus
VIIIL.2007 Mzsc.antus sac- 10b 29b 054
chariflorus
Srednio — Mean 9 19 0,56
Miscanthus 2b 2a 0.73 b
giganteus
X.2007 Mlsc.antus sac- 12a 36D 0.62
chariflorus
Srednio — Mean 17 29 0,67

* — grupy jednorodne — homogenous groups.

Liczba pedow w sierpniu 2008 roku wynosita $rednio od 69 szt. m?
na obiektach kontrolnych do 87 z nawozeniem fosforowym i gnojowica
(tab. 3). W pazdzierniku ilo§¢ pedow wzrosta i wynosita od 98 szt. m na obiek-
tach kontrolnych do 116 szt. z nawozeniem P, i gnojowica. Istotnie wyzszg ilos¢
pedow w sierpniu wytworzyt miskant cukrowy, $rednio od 92 do 98 szt. m?,
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natomiast miskant olbrzymi w tym czasie posiadat $rednio o okoto 40% mniej
pedow. U obu gatunkéw stwierdzono istotny wzrost opisywanej cechy pod
wplywem nawozenia fosforem 1 wyzsza dawka gnojowicy. Rowniez w pazdzier-
niku 2008 roku liczba pedow u Miscanthus sacchariflorus byta istotnie wyz-
sza 1 wynosita od 118 szt. na obiektach kontrolnych do 136 szt. z nawozeniem
gnojowica 1 P,, w przypadku Miscanthus giganteus ilo$¢ ta byta o 35% niz-
sza (tab. 3). W badaniach Kus i wsp. (2008) w latach 2004-2006 (w 2—4 roku upra-
wy) genotypy Miscanthus ssp. przecigtnie wytworzyty zdecydowanie mniej pe-
dow — 65 szt. na roslinie na glebie $redniej (kompleks-4), w tym miskanthus x
giganteus tylko 46 szt., a inne mieszance miskanta cukrowego i chinskiego 62
i 77 szt. Na glebie cigzkiej miskanthus x giganteus wytworzyt juz 52 szt., na-
tomiast inne mieszance miskanta cukrowego i chinskiego 61 i 69 szt. W bada-
niach DRADRACH i1 wsP. (2007) miskant chinski (Miscanthus sinensis) na glebie
lekkiej, srednio od 4-go do 6-go roku uprawy, wytworzyt 153 szt. pedow m=.
Cytowani autorzy podkreslaja, ze byta to najmniejsza ilos¢ pedow na jednostce
powierzchni sposrdd 7 badanych traw. W badaniach wlasnych tylko rosliny mi-
skanta cukrowego wytworzyty kwiatostany. Ich ilo$¢ pod koniec okresu wege-
tacyjnego wynosita srednio na poletkach: kontrolnych 111 szt. na m? (czyli 94%
catkowitej liczby pedow), 127 szt. (96%) z nawozeniem gnojowica 15 m* ha™,
128 szt. (95%) z nawozeniem wyzszg dawka gnojowicy i 133 szt. (98%) z na-
wozeniem gnojowicg i fosforem. Obserwacje rozwoju wykazaly, ze wiekszo$¢
ro$lin znajdowata si¢ w fazie kloszenia i kwitnienia, zadna z roslin nie zawig-
zata nasion. MAJTKOWSKA i MAJTKOWSKI (2003) opisujac rozwo6j 9 linii mie-
szancowych Miscanthus sinensis podaja, ze 65% roslin pod koniec sezonu we-
getacyjnego znajdowato si¢ w fazie wegetacyjnej lub ktoszenia, a 35% w fazie
generatywnej, ale tylko z kilku ro$lin uzyskano nasiona.

W drugim roku badan, tak samo jak w pierwszym, rosliny miskanta olbrzy-
miego byty istotnie wyzsze. Potwierdzaja to badania Kus i wsp. (2008), w ktorych
Miscanthus giganteus wytwarzal zdecydowanie dtuzsze pedy niz pozostate geno-
typy. W badaniach wtasnych, w sierpniu rosliny tego gatunku miaty $rednio od
1,63 m do 1,80 m, natomiast miskanta cukrowego od 1,30 m do 1,39 m. Wyso-
ko$¢ roslin Miscanthus sinensis giganteus w pazdzierniku wynosita od 2,42 m
na obiektach kontrolnych do 2,59 m na poletkach z nawozeniem gnojowica
30 m*ha™'. Zastosowane nawozenie powodowato istotny wzrost roslin. Miskanty
byly najwyzsze na obiektach z wyzsza dawka gnojowicy. Pod koniec wegetacji Mi-
scanthus sacchariflorus osiagnal od 1,65 m na obiektach kontrolnych do 1,79 m
na poletkach z wyzszg dawka gnojowicy, rowniez u tego gatunku zastosowane
nawozenie powodowato istotny wzrost roslin. Koscik i wsp. (2003) podaja, ze
wysokos$¢ roslin tego gatunku moze wynosi¢ od 1 do 2,5 m, w zaleznosci od na-
wozenia, gleby 1 warunkow pogodowych. W badaniach KoCHANOWSKIES i GAM-
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RAT (2007) wysoko$¢ roslin miskanta cukrowego w trzecim roku, bez nawoze-
nia i podlewania, wynosita 2,1 m. KowarLczyk-Jusko i Koscik (2004) podaja,
ze w piatym roku badan $rednia wysoko$¢ roslin wynosita 1,27 m i byta o ok.
0,3 m nizsza od uzyskanej przez Miscanthus sacchariflorus w drugim roku do-
$wiadczenia. W doswiadczeniu MAITKOWSKIEGO (2004), prowadzonym na te-
renach zdegradowanych oraz pozbawionych kompleksu sorpcyjnego, wysokos¢
roslin tego gatunku miescita si¢ w granicach 0,9-1,6 m. MAJITKOWSKA i MAJT-
KOWSKI (2003) podaja, ze w momencie osiagnigcia petni rozwoju rosliny 9 li-
nii mieszancowych Miscanthus sinensis osiggaty wysoko$¢ srednio 2,2-2,4 m,
a maks. 2,7 m.

4. Whnioski

. Obsada roslin badanych gatunkéw zalezata od uktadu warunkéw pogodo-
wych po wysadzeniu i reakcji gatunku na czynniki stresowe, m.in. brak
opadow przy wysokich temperaturach i niekorzystny ich rozktad.

. Specyfika badanych gatunkéw, przede wszystkim zdolno$ci adaptacyjne
i regeneracyjne po wysadzeniu wptynely na obsadg roslin. Gatunkiem bar-
dziej odpornym na niekorzystne warunki klimatyczne okazat si¢ Miscan-
thus sacchariflorus.

. Zaktadajac plantacje Miscanthus sinensis giganteus w potnocno-wschod-
niej Polsce zaleca si¢ zwigkszy¢ obsade roslin dwukrotnie od zalecane;j
(2 ro$liny na 1 m?).

. Zastosowane w doswiadczeniu nawozenie organiczno-mineralne powo-
dowalo istotny wzrost roslin badanych gatunkéw. W dwoch latach badan
rosliny miskanta olbrzymiego byly istotnie wyzsze.
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The growth and development of selected grass species of genus
Miscanthus under the climatic conditions of the Olsztyn Lakeland

A. BALUCH-MALECKA, M. OLSZEWSKA, J. ALBERSKI

Department of Grassland Sciences and Green Space Management, University of Warmia and Ma-
zury in Olsztyn

Summary

It was found that term drought accompanied by high temperatures in spring 2007 had a nega-
tive influence on the rooting and vigor of seedlings. Massive losses were noted in Miscanthus
giganteus treatments. The results of this study indicate that under the climatic conditions of the
Olsztyn Lakeland, the number of giant miscanthus seedlings should be increased to 2 per m?
of plantation area. Miscanthus sacchariflorus was more resistant to adverse climatic conditions
than Miscanthus giganteus. The fertilizers used in the experiment had a significant positive effect
on the growth of the analyzed miscanthus plants.
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