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Podsiew jako sposob poprawy runi lak i pastwisk
w aspekcie komponowania mieszanek

R. BARYLA, M. KULIK
Katedra Lakarstwa i Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Overdrilling as a means of improving the sward of meadows and pastures
from the perspective of composing mixtures

Abstract. The success of the overdrilling depends on the presence of valuable plant species which
have adapted to the local habitat conditions, and on the limited presence of rampant grassland and
pasture weeds in the sward. The components of mixtures should have a short seed germination
period, fast seedling growth rate, and sufficient competitiveness in the community, particularly in
relation to the plants of the old turf. Such characteristics are demonstrated by Dactylis glomerata,
Lolium perenne, Festulolium braunii, Trifolium pratense and Trifolium repens. However, grasses
exhibit a greater persistence in grass communities than legumes.
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1. Wstep

Warto$¢ paszy z tak i pastwisk uzalezniona jest od wielu czynnikdéw, migdzy innymi
od sktadu gatunkowego runi. W korzystnych warunkach siedliskowych oraz odpowied-
niej agrotechnice istnieje mozliwos¢ utrzymania wartosciowego sktadu gatunkowego
runi zbiorowisk trawiastych przez dtuzszy okres czasu. Zaréwno nickorzystne warunki
siedliskowe (niedobor lub nadmiar opadow i zwigzany z tym niski lub wysoki poziom
wod gruntowych, mrozne i bez$niezne zimy), jak i btedy popelniane w agrotechnice
(ograniczone nawozenie lub jego brak, opdzniony zbior czy jego zaniechanie) sa przy-
czyna niekorzystnych zmian w sktadzie gatunkowym zbiorowisk trawiastych, ktore
okreslamy jako degradacja. Zjawisko to jest czgSciej obserwowane na glebach organicz-
nych w poréwnaniu do gleb mineralnych, poniewaz gleby te (zwlaszcza torfowo-mur-
szowe) charakteryzuja si¢ duza dynamika zmian wtasciwosci fizyko-wodnych (CHUR-
SKI1 CHURSKA, 1995).

Degradacja zbiorowisk trawiastych, uzytkowanych zwlaszcza rolniczo, jest to
uproszczenie lub pogorszenie sktadu gatunkowego runi w wyniku sukcesywnego uste-
powania wartosciowych roslin. Ich miejsce zajmuja, a czesto i dominuja gatunki o niz-
szej wartosci uzytkowej, w tym rosliny dwuliScienne z grupy ziot i chwastow (BARYLA,
1997). Degradacja zbiorowisk jest zjawiskiem wtérnym jako nast¢pstwo niekorzystnych
zmian czynnikow warunkujacych wzrost i rozwoj roslinnosci. Dotyczy to zar6wno
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czynnikoéw siedliskowych jak i antropogenicznych. Chcac zatem prowadzi¢ racjonalna
gospodarke takowo-pastwiskowa, na terenach o zdegradowanych zbiorowiskach trawia-
stych, konieczna jest poprawa ich sktadu gatunkowego. W pierwszej kolejno$ci nalezy
usuna¢ lub zminimalizowa¢ przyczyny ich degradacji, spowodowane zwlaszcza dziatal-
noscia czlowieka, poniewaz zakres modyfikacji poszczegolnych elementow siedliska
jest znacznie ograniczony (KOZEOWSKI, 1998).

Regeneracja sktadu gatunkowego zbiorowisk trawiastych jest mozliwa poprzez
wprowadzenie w run starej darni nowych gatunkéw roélin, jako tzw. podsiew (GOLIN-
SKI, 1998) lub catkowite zniszczenie starej darni i nowy zasiew. Wybdr odpowiedniej
metody zalezy od stopnia degradacji runi, czyli aktualnego sktadu gatunkowego, stanu
darni, deniwelacji powierzchni, fizjografii terenu, rodzaju gleby i stosunkow wodnych
w okresie wegetacji. Metode podsiewu stosuje si¢ w warunkach przerzedzenia runi
w wyniku jej przemarznigcia lub czgSciowego wymoknigcia, uproszczenia sktadu gatun-
kowego runi, zdominowania jej przez rosliny dwuliscienne, na terenach o duzym nachy-
leniu zboczy. Metoda ta jest czg$ciej stosowana na glebach organicznych (zwtaszcza tor-
fowo-murszowych) niz na mineralnych, ze wzgledu na wzmozony proces murszenia
i mineralizacji organicznego substratu glebowego po intensywnych uprawach. Nato-
miast catkowite zniszczenie starej darni i ponowny zasiew wykonuje si¢ po regulacji
stosunkéw wodnych, na terenach o sk¢pionej darni, gdy zachodzi koniecznos¢ wyrow-
nania powierzchni oraz w warunkach duzego udzialu w runi uciazliwych chwastow
(rosliny ktaczowe, gatunki z rodzaju Juncus czy Deschampsia caespitosa).

Prace badawcze dotyczace przydatnosci i skutecznosci regeneracji zbiorowisk tra-
wiastych metoda podsiewu rozpoczgto w naszym kraju w latach 50. dwudziestego wieku
(HRYNCEWICZ i CETERA, 1954). W szerszym zakresie realizowano je pod koniec
ubieglego i na poczatku biezacego stulecia w wielu osrodkach naukowych. Badania
z tego zakresu uwazano za bardzo celowe i postulowano zatozenie sieci $cistych
doswiadczen wedtug ustalonych schematow, uwzgledniajacych zréznicowanie warun-
koéw fizjograficznych i siedliskowych naszego kraju (NIEWIADOMSKI i ZAWISLAK,
1964). Problem koordynacji badan z tego zakresu byt cz¢sto podnoszony w publikacjach
oraz w forach dyskusyjnych, w ramach konferencji naukowych po$wigconych temu
zagadnieniu.

Celem pracy jest okreslenie czynnikow wptywajacych na efektywnos$¢ podsiewu na
podstawie badan przeprowadzonych w Polsce.

2. Podsiew — metoda regeneracji zbiorowisk trawiastych

W ostatnich latach regeneracj¢ zbiorowisk trawiastych w Polsce przeprowadza si¢
coraz czg$ciej metoda podsiewu. Polega ona na wprowadzeniu w run starej darni warto-
Sciowych gatunkéw roslin bez koniecznosci jej catkowitego zniszczenia. Wedtug
GOLINSKIEGO (1998) podsiew wyrdznia si¢ od innych metod renowacji zbiorowisk tra-
wiastych czgsciowym uszkodzeniem pierwotnej darni, zastapieniem (przynajmniej czg-
Sciowym) roslin w pokryciu powierzchni podsianymi komponentami oraz zastosowa-
niem zmniejszonej ilosci wysiewu nasion. Duze zainteresowanie regeneracja
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zbiorowisk trawiastych metoda podsiewu jest rezultatem wielu badan naukowych prze-
prowadzonych w naszym kraju w ostatnim 30-leciu oraz wdrazaniu ich wynikow do
praktyki rolniczej. Tematyka badan zwiazanych z regeneracja zdegradowanych zbioro-
wisk trawiastych metoda podsiewu byta bardzo zréznicowana i dotyczyla zasadniczo
nastepujacych problemow:

. poréwnania skutecznosci podsiewu w zaleznos$ci od terminu jego wykonania
(wiosna, po zbiorze pierwszego i drugiego pokosu — pdzne lato),

. poréwnania roznych technologii przygotowania wierzchnicy glebowej i wysiewu
nasion, w tym ocena przydatno$ci specjalistycznych siewnikéw do podsiewu,

. wptywu réznych sposobow ostabiania konkurencyjnosci roslin starej darni
(mechaniczne, chemiczne, mechaniczno-chemiczne) na efektywno$¢ podsiewu,

. oceny przydatno$ci roznych substancji chemicznych do ostabiania konkurencyj-

nos$ci roslin starej darni oraz ograniczania udziatlu roslin dwulisciennych z grupy
7161 1 chwastow,

. doboru gatunkow do podsiewu (podsiew poszczegdlnymi gatunkami, mieszanki
uproszczone 1 wielosktadnikowe).

O powodzeniu podsiewu decyduje czgsto sktad gatunkowy runi starej darni, a w niej
obecnos¢ warto$ciowych gatunkow roslin przystosowanych do danych warunkow sie-
dliskowych. Sa to tzw. ekotypy miejscowe, decydujace czgsto o szybkiej regeneracji
runi facznie z podsianymi gatunkami. Gatunki te mogty by¢ zdominowane przez agre-
sywne w danych warunkach siedliskowych trawy o niskiej warto$ci uzytkowej oraz
gatunki z grupy zio6t i chwastow. Czynnikiem ograniczajacym zastosowanie podsiewu
moze by¢ obecno$¢ w runi roslin o niskiej wartosci uzytkowej, obok gatunkéow warto-
Sciowych, ktore po wykonanym podsiewie moga stwarza¢ zagrozenie dla mlodych sie-
wek. Oddzialywanie to moze by¢ posrednie lub bezposrednie (KOzZLOWSKI, 1998).
Oddziatywanie bezposrednie zwigzane jest z substancjami czynnymi (fitotoksynami),
wydzielanymi zaréwno przez martwe jak i zywe czgsci roslin (LIPINSKA i HARKOT,
1998). Natomiast zagrozenie posrednie zwigzane jest z konkurencja regenerujacych sie
roslin starej darni i ich mtodych siewek (kietkujacych z nasion znajdujacych si¢
w wierzchniej warstwie gleby) o wodg, swiatto i sktadniki pokarmowe (KOZLOWSKI,
1998).

3. Warunki wilgotno$ciowe a termin wykonania podsiewu

Waznym czynnikiem decydujacym czgsto o powodzeniu podsiewu jest uwilgotnie-
nie gleby (JANICKA, 1996). Krotki okres kietkowania nasion i szybkie tempo poczatko-
wego wzrostu mlodych siewek uzaleznione jest od dobrego (optymalnego), mozliwie
dtugiego uwilgotnienia gleby. Sumy i rozktad opadow, a tym samym i uwilgotnienie
gleby sa bardzo zroéznicowane w okresie wegetacji w poszczegolnych latach i na ten
czynnik nie mamy wigkszego wplywu. Jak wykazaty badania KOPCIA i MISZTALA
(1988); DOBROMILSKIEGO 1 LYDUCHA (1993); JANICKIEJ (1995) oraz KITCZAKA
i DOBROMILSKIEGO (1995) lepsze efekty uzyskano po wykonaniu podsiewu wiosna
w stosunku do okresu letniego i péznoletniego. W oparciu o uzyskane wyniki z przepro-
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wadzonych badan mozna przyjaé, ze najkorzystniejsze warunki pod wzglgdem optymal-
nego uwilgotnienia gleby sa najczegsciej w okresie wczesnowiosennym (kwiecien).
Uwarunkowane to jest gtdéwnie duzym zapasem wilgoci w glebie po okresie zimowym,
niska ewapotranspiracja, stosunkowo krotkim dniem i niskimi temperaturami. W tym
okresie run starej darni charakteryzuje si¢ mniejsza zywotnoscia ze wzgledu na nizsze
temperatury gleby oraz duza jej wilgotnos¢. W miarg opdzniania terminu wykonania
podsiewu warunki sq mniej korzystne, poniewaz dynamika procesow wzrostu i rozwoju
ro$lin starej darni staje si¢ maksymalna (KOZLOWSKI, 1998), a tym samym sa one bar-
dziej konkurencyjne dla mtodych siewek gatunkéw wysianych. Korzystnym terminem
wykonania podsiewu, gwarantujacym dobre rezultaty jest rowniez okres pdznoletni
(druga potowa sierpnia i pierwsza wrzesnia). W tym okresie sa rowniez czg¢sto korzystne
warunki wilgotnosciowe (czeste opady, obfite rosy) oraz nizsze temperatury powietrza
w stosunku do okresu pierwszej potowy lata. Ponadto roslinnos¢ starej darni charaktery-
zuje si¢ mniejsza zywotnoscia w stosunku do okresu pdézna wiosna — poczatek lata. Istot-
nym argumentem przemawiajacym za stosowaniem podsiewu w tym okresie jest mozli-
wos¢ zbioru paszy w ciagu sezonu wegetacyjnego. Najmniej korzystnym do uzyskania
pozytywnych wynikow zastosowanego podsiewu jest okres letni, z uwagi na czgste
okresy posuszne i wysokie temperatury. Podsiew wykonany w tym terminie jest szcze-
gblnie narazony na niepowodzenie na glebach torfowo-murszowych, co potwierdzity
wyniki badan przeprowadzonych na Pomorzu Szczecinskim (GOs i Czyz, 1995). Po
okresie dtugotrwatych susz, zwlaszcza letnich, wierzchnica tych gleb bardzo silnie prze-
sycha (nawet dlugotrwate opady nie powoduja jej dobrego uwilgotnienia) i nie zapewnia
dobrych warunkow do kietkowania nasion i wzrostu siewek (GAWLIK i HARKOT, 1998).

4. Oslabienie konkurencyjnosci roslin starej darni

Niezbednym czynnikiem zapewniajacym réwniez dobre warunki do kietkowania
nasion i szybkiego wzrostu mtodych siewek jest ostabienie konkurencyjnos$ci roslin sta-
rej darni. W Polsce prowadzono liczne badania z tego zakresu. W pierwszym okresie
badan zwiazanych z regeneracja zbiorowisk trawiastych metoda podsiewu do ostabiania
konkurencyjno$ci wykorzystywano réoznego rodzaju narzedzia uprawowe o powierzch-
niowym sposobie dziatania (drapacze, brony z¢bowe, brony talerzowe, glebogryzarki)
(tab. 1, ryc. 1), jako spos6b mechaniczny (BUKOWIECKI, 1974; GRABOWSKI, 1992).

Stosowanie tych maszyn powoduje czgsciowe (w mniejszym lub wigkszym stopniu)
uszkodzenie starej darni oraz spulchnienie wierzchniej warstwy gleby, co stwarza wigk-
sze mozliwosci zespolenia wysianych nasion (zwlaszcza rgcznie) z gleba. W okresie
pojawienia sig¢ na rynku réznego rodzaju substancji chemicznych do zwalczania chwa-
stow w uprawach polowych jak i do defoliacji ro$lin, zaczgto je wykorzystywac rowniez
w gospodarce takowej. Chemiczne ostabienie konkurencyjnosci roslin starej darni prze-
prowadza si¢ najczeSciej stosujac herbicydy defoliujace np. Reglone lub substancje
wzrostowe (WOLSKI, 2002). Czgsto do defoliacji wykorzystywano takze herbicydy
zawierajace substancje czynna glifosat (GRABOWSKI, 1992; BARYLA, 1999; WOLSKI,
2001). W warunkach niewielkiego udziatlu w runi roslin dwulisciennych z grupy zi6t
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Tabela 1. Srednie plony siana (t ha™") w zaleznosci od technologii podsiewu (GRABOWSKI, 1992)
Table 1. Mean hay yields (t ha™") in dependence on overdrilling technology (GRABOWSKI, 1992)

. . Gleba — Soil
Technologia podsiewu —
Overdrilling technology torfowo-murszowa mada ciezka
peat-muck heavy alluvial soil
Kontrola
Control 6,74 7,09
Brona zgbowa + siew rgczny
Spike harrow + hand sown 8,88 %07
Brona talerzowa + siew reczny
Disk harrow + hand sown 5,79 10,33
Glebogryzarka + siew rgczny
Rototiller + hand sown 10,16 11,36
Podsiew
Overdrilling 9,68 10,34
NIRg, s — LSDg s 0,53 0,52
% gleba mineralna — mineral soil mada cigzka — heavy alluvial soil

60

50

40 1 —

30 7

20 N —

10 7

0 T T T
glebogryzarka + podsiew glebogryzarka + podsiew
siew reczny overdrilling siew reczny overdrilling
rototiller + hand rototiller + hand
sown sown

B Daculis glomerata

Pozostate gatunki wysiane — Other sown species
[[] Trawy starej darni — Grasses of old sward

Ziota i chwasty — Herbs and weeds

Ryc. 1. Sredni sktad gatunkowy runi mieszanki typu Dactylis glomerata
(GRABOWSKI, 1992)
Fig. 1. Mean sward species composition of mixture of Dactylis glomerata
type (GRABOWSKI, 1992)

i chwastow glifosat nalezy stosowa¢ w niskich dawkach (360-540 g ha ', poniewaz
w podanych warto$ciach skutecznie ostabia wegetacj¢ traw, ale nie ogranicza wzrostu
roslin dwulisciennych. Natomiast stosowanie glifosatu w dawkach wyzszych (1080—
—1440 g ha") powoduje znaczne zniszczenie wielu gatunkow traw, a tylko ostabienie
gatunkow roslin dwuliSciennych. Jak podaje WOLSKI (2001) po zastosowaniu dawki
1440 g ha' tego sktadnika obserwowano w podsianej runi duzy udziat roslin dwulis-
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Kontrola Reglone Starane + Starane + Roundup
Control Aminopielik ~ Roundup 31ha-l
0.75 1ha-1

[ Gatunki wysiane — Sown species

B Poa pratensis

[ Trawy starej darni — Grasses of old sward
Ziota i chwasty — Herbs and weeds

Ryc. 2. Sktad gatunkowy runi takowej w pierwszym roku po podsiewie
(1995)
Fig. 2. Species composition of meadow sward in the first year after overd-
rilling (1995)

ciennych w poczatkowym okresie badan. Potwierdza to opinig, ze nizsze dawki tej sub-
stancji skutecznie niszcza wiele gatunkow traw a nie eliminuja roslin dwuli$ciennych.
Skuteczne ograniczenie tej grupy roslin jest mozliwe po zastosowaniu glifosatu w daw-
kach 2160-2880 g ha ' (6-8 1 ha™' Roundupu). Wéwczas mamy do czynienia z tzw. orka
chemiczna i konieczno$cia wykonania nowego zasiewu. Ograniczenie udziatu roslin
dwulisciennych w zbiorowiskach trawiastych, objetych zagospodarowaniem metoda
podsiewu, jest mozliwe poprzez zastosowanie herbicydow selektywnych (Starane 250,
Aminopielik, Fernando) w odpowiednich dawkach i terminach gwarantujacych ich mak-
symalna skuteczno$¢ (ryc. 2).

Jak podaje GRABOWSKI (1992), lepsze efekty zastosowanego podsiewu uzyskano po
mechaniczno-chemicznym ostabieniu konkurencyjnosci roslin starej darni w porowna-
niu do mechanicznego (tab. 2).

Tabela 2. Srednie plony suchej masy (t ha™') w latach 1987-1989 w zaleznosci od sposobu
ostabienia konkurencyjnosci roslin starej darni i technologii podsiewu (GRABOWSKI, 1992)
Table 2. Mean yields of dry matter (t ha™") in 1987—1989 in dependence on method of reduction of
plant competitiveness and overdrilling technology (GRABOWSKI, 1992)

Technologia podsiewu
Overdrilling technology

Sposob ostabienia konkurencyjnosci Siew reczny
Method of competitiveness reduction Hand sown Podsiew
Brona zgbowa Glebogryzarka Overdrilling
Spike harrow Rototiller
Mechaniczny
Mechanical 8,88 10,16 9,68
Mechan%czno-ch.emlczny 9,98 1132 10.32
Mechanic-chemical
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Taki sposob powoduje skuteczniejsze ograniczenie konkurencyjnosci roslin starej
darni oraz spulchnienie wierzchnicy glebowej, co stwarza lepsze warunki do dobrego
zespolenia wysianych nasion z gleba, a tym samym i korzystniejsze do kietkowania
nasion i wzrostu siewek, jako jednego z wazniejszych czynnikéw wptywajacych na
powodzenie podsiewu (TILEY i FRAME, 1991).

5. Dobor gatunkow (odmian) do podsiewu

Bardzo waznym zagadnieniem decydujacym czgsto o powodzeniu podsiewu jest
dobor odpowiednich gatunkéw, ewentualnie ich odmian dostosowanych do danych
warunkow siedliskowych i sposobu uzytkowania runi. W badaniach przeprowadzonych
w naszym kraju oceniano przydatno$é poszczegdlnych gatunkow, wysiewanych poje-
dynczo oraz w mieszakach, a tylko sporadycznie uwzgledniano ich odmiany. Najcze-
$ciej stosowanymi gatunkami traw byty: Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Phleum
pratense, Lolium perenne, Festulolium braunii, a z motylkowatych Trifolium pratense

(ryc. 3).

wysiew — sown 1994 1995 1996 1997

[ Lolium perenne Bl Festuca pratensis
Phleum pratense B Dactylis glomerata

B Trifolium pratense B Gatunki z rodzaju Poa — Poa species
[ Inne trawy — Other grasses Ziota i chwasty — Herbs and weeds

Ryc. 3. Sredni udziat podsianych gatunkéw z mieszanek wielosktadniko-
wych w runi takowe;j
Fig. 3. Mean share of oversown species from multi-component mixtures in
meadow sward

Testowano roéwniez inne gatunki, takie jak Arrhenatherum elatius, Festuca arundi-
nacea, Alopecurus pratensis, Phalaris arundinacea, Lolium multiflorum, Agrostis alba,
Bromus inermis, Trifolium repens, Trifolium hybridum czy Lotus corniculatus. Na pod-
stawie badan przeprowadzonych w Polsce, realizowanych w réznych latach i cyklach
badawczych (najczgsiciej 3—4 letnich), po zastosowaniu zréznicowanych technologii
przygotowania wierzchnicy glebowej i wysiewu nasion oraz zréznicowanych warun-
kach siedliskowych mozna stwierdzié, ze najbardziej przydatnymi do podsiewu zdegra-
dowanych zbiorowisk trawiastych sa: Dactylis glomerata, Lolium perenne, Festulolium
braunii, Trifolium pratense oraz Trifolium repens (GRABOWSKI, 1992; BARTMANSKI
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i MIKOLAJCZAK, 1995; KITCZAK i DOBROMILSKI, 1995; BARYLA, 2001; WOLSKI, 2002;
SZYDLOWSKA i WSP., 2003; BARYEA i KULIK, 2006a; 2008; WOLSKI i WSP., 2006; KULIK,
2010). Wymienione gatunki charakteryzuja si¢ krotkim okresem kietkowania nasion po
ich wysiewie, szybkim tempem wzrostu mtodych siewek, sa odporne na niekorzystne
warunki siedliskowe, a zwlaszcza okresy posuszne. Wyrdzniaja si¢ ponadto duza zdol-
no$cia konkurencyjna w zbiorowiskach trawiastych. Do mniej przydatnych gatunkow,
ktoére moga by¢ i sa stosowane jako komponenty uzupetniajace oraz zwigkszajace bio-
réznorodnos¢ zbiorowisk trawiastych naleza: Festuca pratensis, Festuca arundinacea,
Phleum pratense. Niektore wyniki badan potwierdzaja duza przydatno$¢ wymienionych
gatunkéw do podsiewu zbiorowisk trawiastych w okreslonych warunkach siedlisko-
wych (TWARDY, 1992; KITCZAK i DOBROMILSKI, 1995; BARYLA i WSP., 2001). W opra-
cowaniach FILIPKA i WSP. (1983) oraz JANICKIEJ (1996) zwraca si¢ uwagg na duza przy-
datno$¢ Arrhenatherum elatius do podsiewu zbiorowisk trawiastych, zwlaszcza na
glebach mineralnych. Gatunek ten charakteryzuje si¢ szybkim tempem wzrostu po
wschodach, duza przezywalnoscia siewek ze wzgledu na silny rozwoj systemu korze-
niowego, a takze agresywnoscia w zbiorowiskach trawiastych (JANICKA, 1996). Przy-
datnos¢ tego gatunku do podsiewu zdegradowanych zbiorowisk trawiastych z domi-
nacja Poa pratensis potwierdzity wyniki badan (ryc. 4) przeprowadzonych w warunkach
gleb torfowo-murszowych (BARYLA i SAWICKI, 1991; KAMINSKI, 2002).
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Ryc. 4. Udzial podsianych gatunkéw w runi w 4. roku uzytkowania
(BARYLA i SAWICKI, 1991)
Fig. 4. Share of overdrilled species in the sward in 4th year of use
(BARYLA and SAWICKI, 1991)

Z kolei GRABOWSKI (1992) zwraca uwage na znaczna przydatnos$¢ Alopecurus pra-
tensis do podsiewu tak na madach, ze wzgledu na duza trwatos¢ tego gatunku w zbioro-
wiskach. Jednak brak na rynku nasion niektorych gatunkow, takich jak Arrhenatherum
elatius, Alopecurus pratensis czy Phalaris arundinacea ogranicza ich znaczenie w pro-
cesie regeneracji zdegradowanych zbiorowisk trawiastych. Na tym tle wylania si¢ pyta-
nie, czy podsiew jest obecny na etapie prac hodowlanych i produkcji nasiennej (Koz-
LOWSKI, 1998). Oddzielnym zagadnieniem jest stosowanie do podsiewu roslin
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motylkowatych. Sa to bowiem gatunki krétkotrwate, zwtaszcza w warunkach uzytkowa-
nia ko$nego. Jednak systematyczne wzbogacanie sktadu gatunkowego, szczegolnie runi
pastwiskowej ta grupa roslin poprzez wsiew ich nasion w stara darn, zwlaszcza
w warunkach duzego uproszczenia sktadu gatunkowego, jest celowe z réznych wzgle-
dow. Rosliny motylkowate wzbogacaja pasz¢ w sktadniki pokarmowe, zwlaszcza
w zwiazki azotowe, powoduja wzrost bior6znorodnosci zbiorowisk trawiastych oraz
poprzez wiazanie azotu atmosferycznego stwarzaja mozliwos$¢ ograniczenia nawozenia
mineralnego tym sktadnikiem, co wiaze si¢ z kosztami produkcji pasz i ochrona $rodo-
wiska przyrodniczego. Z tej grupy roslin do podsiewu stosowane byly najczesciej Trifo-
lium pratense 1 Trifolium repens a sporadycznie Trifolium hybridum i Lotus cornicula-
tus.

Tabela 3. Udziat podsianych odmian Trifolium pratense i Trifolium hybridum w runi fakowej na
glebie torfowo-murszowej (BARYLA i SAWICKI, 1994)
Table 3. Share of sown cultivars of Trifolium pratense and Trifolium hybridum in meadow sward
on peat-muck soil (BARYLA and SAWICKI, 1994)

Odm.iana Srednia z lat 1991-1993 1994
Cultivar Mean of 1991-1993
Trifolium pratense (%)
Jubilatka 48,3 5,7
Parka 47,7 32
Radyka 45,4 5,7
Raba 452 23,0
Hruszowska 43,1 3,3
Nike 37,5 3.3
Ulka 36,6 3,7
Trifolium hybridum (%)
Zorza 41,0 1,2
Iga 35,5 3,7

Na podstawie uzyskanych wynikow z dotychczas przeprowadzonych badan
w naszym kraju mozna okresli¢ przydatno$¢ poszczegdlnych gatunkéw do podsiewu
zdegradowanych zbiorowisk trawiastych. Natomiast tylko sporadycznie uwzgledniano
odmiany stosowane do podsiewu uzytkéw zielonych. GOLINSKI i KOZLOWSKI (2003)
oceniali przydatno$¢ roznych odmian Lolium perenne i Trifolium repens oraz mieszanki
odmian tych gatunkéw do podsiewu runi pastwiskowej. W podsumowaniu autorzy
stwierdzaja, ze w warunkach podsiewu runi pastwiskowej uzasadnione jest stosowanie
mieszanek odmianowych. Wprowadzanie do darni w ramach stosowanego podsiewu
wigkszej liczby odmian tego samego gatunku gwarantuje lepsze dostosowanie si¢ kom-
ponentéw do panujacych warunkéw siedliskowych, z uwagi na zréznicowanie
wiasciwosci morfologicznych i biologicznych poszczegdlnych odmian. Potwierdzaja to
rowniez wyniki badan dotyczace nowych zasiewow (WARDA, 1999; WROBEL i WSP.,
2003). W innych badaniach dotyczacych przydatnosci roznych odmian jednego gatunku
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testowano siedem odmian Trifolium pratense i dwie odmiany Trifolium hybridum
w warunkach podsiewu runi z dominacja Poa pratensis na glebie torfowo-murszowej
(BARYLA i SAWICKI, 1994). Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzily niska
trwato$¢ testowanych gatunkéw w zbiorowiskach trawiastych. Stwierdzono natomiast
zréznicowanie w obregbie odmian 7rifolium pratense, poniewaz odmiana Raba charakte-
ryzowala si¢ wigksza trwato$cia w poréwnaniu do pozostatych. Udziat tej odmiany
w masie plonu w czwartym roku uzytkowania wyniost jeszcze okoto 23%, a pozostatych
tylko 1,4-5,7%, podobnie jak i odmian Trifolium hybridum (tab. 3).

W szerszym natomiast zakresie oceniano i porownywano przydatno$¢ kilku odmian
niektorych gatunkoéw traw w nowych zasiewach. W do$wiadczeniach realizowanych
w roznych rejonach Polski oceniano mieszanki gatunkéw z ich odmianami o réznym
okresie dojrzatosci kosnej (GRZEGORCZYK, 1992; BARYEA, 1997; WROBEL i WSP., 2003;
BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2004). W badaniach tych uwzgledniono gtéwnie rdzne
odmiany Dactylis glomerata, Festuca pratensis i Phleum pratense. Wyniki tych badan
potwierdzity duza trwato$¢ poszczegdlnych odmian Dactylis glomerata, w przeciwie-
nstwie do Phleum pratense, a zwtaszcza Festuca pratensis, ale nie wykazaty wigkszego
zréznicowania w trwato$ci. Rowniez wyniki badan, przeprowadzonych w warunkach
gleb torfowo-murszowych z wysiewem réznych odmian tych gatunkow w monokultu-
rach, potwierdzily duza trwalo$¢ Dactylis glomerata, niezaleznie od testowanych
11 odmian, poniewaz udziat tego gatunku w plonie w czwartym roku uzytkowania
wyniost okoto 88%, a zroznicowanie udzialu badanych odmian tego gatunku wahato si¢
w przedziale od 76% (odmiana Nike) do 98% (odmiany Amera i Bepro). Natomiast
mniej trwalg byla Festuca pratensis, gdyz jej udziat w runi wyniost 31,5% i charaktery-
zowala si¢ znacznym zroéznicowaniem trwalo$ci w obrebie 6 testowanych odmian. Naj-
wigksza trwatoscia w badanych warunkach siedliskowych odznaczaty si¢ odmiany
Skawa i1 Skra (powyzej 50% w masie plonu), a najnizsza odmiany Motycka i Belimo
(ponizej 10% masy plonu). Najnizsza trwalo$cia z ocenianych gatunkéw charaktery-
zowala si¢ natomiast Phleum pratense, poniewaz $redni udzial tego gatunku w masie
plonu w czwartym roku uzytkowania, niezaleznie od odmiany (5 odmian), wyniost tylko
okoto 17,5%. W ramach testowanych odmian stwierdzono réwniez znaczne zréznicowa-
nie, poniewaz odmiana Bartovia stanowita okoto 36% masy plonu a odmiana Fala tylko
3,4% (BARYLA, 1995). Prowadzono réwniez badania z oceng trwato$ci w mieszankach
r6znych odmian Lolium perenne (8 odmian i 1 r6d) w warunkach uzytkowania ko$nego
(15 lat) na glebie torfowo-murszowej. Najwyzsza trwatoscia charakteryzowata sig
odmiana Anna ($redni udzial w plonie suchej masy za wielolecie wyniost 35,0%, nato-
miast najnizsza z testowanych odmiany Barezane (11,4%) oraz Rela (14,5%; ryc. 5).
Odnotowano duze zréznicowanie udziatu Lolium perenne, jako gatunku (niezaleznie od
odmian) w poszczegdlnych latach badan. Zwiazane to bylo z duza dynamika zmian
warunkow siedliskowych (sumy i rozktad opadéow w okresie wegetacyjnym, poziom
wody gruntowej, warunki termiczne okresu zimowego), co potwierdzaja wyniki innych
badan (KOZLOWSKI i WSP., 1995; JANICKA, 1996). Szczegdlnie duzy wplyw na udziat
Lolium perenne w badanej runi miaty niekorzystne warunki zimowe przetomu lat
2002-2003 (BARYLA i KULIK, 2006b) oraz niski lub wysoki poziom wéd gruntowych
w drugiej potowie okresu wegetacji roku poprzedniego.
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Ryc. 5. Sredni udziat odmian Lolium perenne w runi mieszanek takowych
na glebie torfowo-murszowej (1997-2011)
Fig. 5. Mean share of Lolium perenne cultivars in meadow mixture sward
on peat-muck soil (1997-2011)

Analizujac przydatno$é¢ gatunkow do podsiewu wylania si¢ pytanie czy stosowaé
podsiewy jednogatunkowe czy wielogatunkowe. Siewy jednogatunkowe moga miec
uzasadnienie w warunkach wzbogacania runi trawiastej, zwlaszcza uzytkowanej pastwi-
skowo w rosliny motylkowate, ale wowczas wskazane jest stosowanie mieszanek
odmianowych (GOLINSKI i KOZEOWSKI, 2003). Bardziej zasadne w warunkach wykony-
wanych podsiewow jest stosowanie mieszanek uproszczonych (2-3 gatunki) lub wie-
losktadnikowych (4—6 gatunkéw). Podyktowane to jest uzyskaniem paszy o wigkszej
bior6éznorodnosci 1 bardziej korzystnym sktadzie chemicznym. Ponadto zalecane do
podsiewu gatunki (w oparciu o wyniki badan) charakteryzuja si¢ roznym tempem wcho-
dzenia w pelni¢ plonowania. Rosliny motylkowate (7rifolium pratense i Trifolium
repens) oraz Lolium perenne, Festulolium braunii czy Phleum pratense petni¢ plonowa-
nia uzyskuja w 1-2 roku po zasiewie, a Dactylis glomerata, Festuca arundinacea
w 2—4 roku. Stosowanie tych gatunkoéw (rowniez z innymi) w mieszankach do podsiewu
stwarza mozliwos$¢ uzyskana optymalnych plonéw i korzystnego sktadu gatunkowego
w roku zastosowanego podsiewu, jak i w kolejnych latach uzytkowania. Waznym zagad-
nieniem jest rowniez ilo$¢ wysiewu nasion w ramach podsiewu. W wigkszosci badan
prowadzonych w naszym kraju uwzglgdniano 50% ilo$¢ wysiewu, niezaleznie czy sto-
sowano podsiewy jednogatunkowe czy wiclogatunkowe, co jest zgodne z zasada tej
metody (ograniczona ilo§¢ wysiewu nasion). [los¢ wysiewu nasion powinna by¢ uzale-
zniona od stopnia zadarnienia powierzchni. W warunkach duzego rozluznienia runi oraz
znacznego udziatu roslin dwuli§ciennych z grupy ziét i chwastow (po ich ograniczeniu
herbicydami selektywnymi) moze by¢ uzasadniona wigksza ilos¢ wysiewu (75-100%),
co stwarza wigksze mozliwosci dobrego zadarnienia powierzchni. Zwigkszona ilos¢
wysiewu moze by¢ stosowana rowniez w warunkach defoliacji runi glifosatem w daw-
kach 10801440 g ha™' (3—4 1 Roundupu). Przeprowadzone badania z podsiewem taki
z dominacja Poa pratensis i duzym udziatem roslin dwuli§ciennych (zastosowano roézne
herbicydy) nie wykazaty istotnego zréznicowania uzyskanych plonéw w zaleznosci od
ilosci wysiewu nasion (50 1 100%) i nie wptynely w wigkszym stopniu na zréznicowanie
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sktadu gatunkowego runi (BARYLA, 1999). Zwigkszenie normy wysiewu, zdaniem
GOLINSKIEGO (1995) jest czynnikiem sprzyjajacym trwato$ci odnawianych zbiorowisk
trawiastych i korzystniejszym ich sktadem gatunkowym.

6. Technika wykonania podsiewu

O powodzeniu podsiewu decyduje réwniez technika jego wykonania. W prze-
szto$ci wysiew mieszanek traw, niezaleznie od metody zagospodarowania (podsiew
czy ponowny zasiew po zniszczeniu starej darni) wykonywano najcze$ciej recznie,
a tylko sporadycznie z wykorzystaniem siewnikéw zbozowych. Ten sposob wysiewu
mieszanek byt zasadny w warunkach nowych zasiewow, poniewaz stosowano rézne
narze¢dzia do wymieszania i zespolenia nasion z gleba (brony, waty itp.). W warunkach
stosowania podsiewow konieczne byto rozluznienie darni i wzruszenie wierzchniej
warstwy gleby do wprowadzenia nasion. W prowadzonych badaniach stosowano
rozne narzg¢dzia o plytkim dziataniu (brony, glebogryzarki, itp.). Najlepsze efekty
wykonanego podsiewu uzyskiwano w warunkach intensywnego uszkodzenia starej
darni przy uzyciu glebogryzarki (BUKOWIECKI, 1974; GRABOWSKI, 1992) lub ptugo-
frezarki (Gos 1 Czyz, 1995). Obecnie do wysiewu nasion w ramach regeneracji starej
darni metoda podsiewu wykorzystuje si¢ specjalistyczne siewniki réznych typoéw do
tzw. siewOéw bezposrednich (GOLINSKI, 1998). Ich zastosowaniec umozliwia bezpo-
sredni wsiew nasion w stara darn, bez koniecznosci jej czgsciowego niszczenia. Ten
sposOb wsiewu nasion w stara darn byt w naszym kraju w ostatnim dwudziestoleciu
w badaniach czgsto stosowany. Stosunkowo mato natomiast byto badan, w ktorych
porownywano roézne technologie przygotowania wierzchnicy glebowej 1 sposobow
wysiewu nasion (GRABOWSKI, 1992; NAZARUK i WSP., 1996; BARYLA i SAWICKI,
1998; BARYLA, 2001).

Tabela 4. Srednie plony siana (t ha™') w zaleznosci od réznych technologii podsiewu runi fakowej
na glebach torfowo-murszowych (BARYLA, 2001; BARYLA i SAWICKI, 1998)
Table 4. Mean hay yields (t ha™') in dependence on different overdrilling technology of meadow
sward on peat-muck soils (BARYLA, 2001; BARYLA and SAWICKI, 1998)

. Lata
Technologia Years
Technology
1990-1994 1994-1996 1994-1997

Kontrola
Control 9,15 6,69 7,00
Glebogryzarka + siew reczny
Rototiller + hand sown 8,70 6,68 7,12
Podsiew
Overdrilling 8,82 7,07 7,24
Roundup + siew bezposredni
Roundup + overdrilling 8,72 7,48 8,42
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Ryec. 6. Sktad gatunkowy runi takowej po zastosowaniu réznych technolo-
gii podsiewu na glebie torfowo-murszowej (srednia z lat 1990-1994)
Fig. 6. Species composition of meadow sward after use of different overd-
rilling technologies on peat-muck soil (mean of 1990-1994)

Wyniki tych badan wskazuja na wigksza efektywnos¢ siewu recznego po uprawie
glebogryzarka w porownaniu do siewu bezposredniego, zwtaszcza w odniesieniu do
korzystniejszego sktadu gatunkowego runi (tab. 4; ryc. 6 1 7) Tylko w nielicznych bada-
niach porownywano siew bezposredni w stara darn (bez jej gryzowania) i po zastosowa-
niu gryzowania oraz po zastosowaniu defoliacji (KULIK, 2010). Najlepsze efekty uzy-
skano po wsiewie nasion w darfi po uprzednim jej ptytkim jednorazowym gryzowaniu
(ryc. 8). Ta technologia wsiewu nasion moze mie¢ uzasadnienie w warunkach silnego
zwarcia runi starej darni, jakie tworzy czgsto zbiorowisko z dominacja Poa pratensis na
glebach torfowo-murszowych oraz na glebach zwigztych. Brak jest natomiast badan
dotyczacych oceny skuteczno$ci podsiewu réznymi typami siewnikow w tych samych
warunkach glebowych. Badania £ YSzcZARZA 1 WSP. (2010), wykazaty matq przydatnosé¢
siewnikow specjalistycznych (Vredo i Kockerling Herbamat) do podsiewu zbiorowisk
trawiastych na glebach torfowo-murszowych.

W warunkach stosowania podsiewu, jak i nowych zasiewow, konieczne jest zabez-
pieczenie roslin w niezbedne sktadniki pokarmowe. Przed podsiewem nalezy zastoso-
wac¢ nawozenie fosforowo-potasowe, dostosowane do aktualnej zasobnosci gleby oraz
potrzeb pokarmowych roslin zbiorowisk trawiastych, natomiast nawozenie azotem
w poczatkowym okresie krzewienia si¢ traw lub po przykoszeniu pielggnacyjnym.
Dostarczenie niezbgdnych sktadnikow pokarmowych zapewni szybki wzrost i rozwdj
gatunkow wysianych.
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Ryc. 7. Zmiany sktadu gatunkowego runi fakowej po zastosowaniu réznych technologii podsiewu
Fig. 7. Changes of species composition of meadow sward after use of different overdrilling tech-
nologies
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Ryec. 8. Zmiany sktadu gatunkowego runi lakowej po zastosowaniu réznych technologii podsiewu
(KULIK, 2010)
Fig. 8. Changes of species composition of meadow sward after use of different overdrilling tech-
nologies (KULIK, 2010)

© PTL, Grassland Science in Poland, 15, 2012



24 R. Baryla, M. Kulik

7. Podsumowanie

Oceng trwatosci zarowno gatunkoéw, jak i1 ich odmian prowadzi si¢ gtownie w sie-
wach czystych (monokulturach), a stosunkowo rzadko w siewach mieszanych. Ocena tej
cechy jest bardziej miarodajna w siewach mieszanych, w ktorych jednym z waznych
czynnikow jest konkurencyjno$¢ (RUTKOWSKA i WSP., 1995). Inaczej bowiem zacho-
wuja si¢ poszczegdlne gatunki czy odmiany w runi mieszanej z innymi o duzej ich kon-
kurencyjnosci (Dactylis glomerata, Lolium perenne), a inaczej bez nich. Dla oceny wia-
rygodnosci wynikéw duzy wptyw ma czynnik czasowy (badania wieloletnie) z uwagi na
duza zmienno$¢ warunkéw hydrotermicznych. Wigkszos¢é badan takarskich w naszym
kraju, w tym takze z podsiewami, byta prowadzona w cyklach 3—4 letnich. Jest to sto-
sunkowo krotki okres do oceny trwatosci poszczegodlnych gatunkow traw, jak i ich
odmian jako roslin wieloletnich. Réwniez ocena trwato$ci zbiorowisk po ich podsiewie
jest waznym problemem, na ktory dotychczas nie zwracano wigkszej uwagi. W zwiazku
z tym wylania sig¢ pytanie czy trwato$¢ zbiorowisk uksztattowanych przez podsiew jest
dtuzsza w czasie w porownaniu do nowych zasiewow.

Uzyskane wyniki z dotychczas przeprowadzonych badan, dotyczacych regeneracji
zdegradowanych zbiorowisk trawiastych metoda podsiewu, realizowanych w réznych
latach, w zréznicowanych warunkach glebowych i fizjograficznych, z uwzglednieniem
roznych technik przygotowania wierzchnicy glebowej i wysiewu nasion oraz doboru
calej gamy gatunkdw, zaréwno traw jak i roslin motylkowatych do mieszanek sa czg¢sto
bardzo rozbiezne, co w znacznym stopniu utrudnia ich syntetyczne opracowanie. Z ana-
lizy wynikow dotychczas przeprowadzonych badan, mozna w ogo6lnym ujgciu okresli¢
czynniki warunkujace efektywnos$¢ podsiewu:

1. Obecno$¢ w runi starej darni warto$ciowych gatunkéw roslin gwarantujacych
lacznie z wprowadzonymi w ramach podsiewu szybka jej regeneracje,

2. Odpowiednie uwilgotnienie gleby i zwiazane z tym optymalne terminy wykonania
podsiewu (wczesna wiosna, pozne lato),

3. Ostabienie konkurencyjnosci roslin starej darni (mechaniczne, chemiczne lub
mechaniczno-chemiczne),

4. Zastosowanie odpowiedniej technologii przygotowania wierzchnicy glebowe;j
i wprowadzenia do niej nasion z wykorzystaniem specjalistycznych siewnikoéw do sie-
wow bezposrednich w zaleznosci od warunkow siedliskowych i sktadu gatunkowego
runi starej darni,

5. Dobér odpowiednich gatunkow i ich odmian (mieszanki odmianowe) do danych
warunkow siedliskowych i sposobu uzytkowania runi,

6. Zastosowanie nawozenia i prowadzenie racjonalnej gospodarki takowo-pastwi-
skowej.

Przestrzeganie tych warunkoéw stwarza szans¢ uzyskania pozytywnych efektow
zastosowanego podsiewu, wyrazajacego si¢ wzrostem plonow, a zwlaszcza korzystna
zmiang sktadu gatunkowego runi, decydujacej o wartosci biologicznej paszy.
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Overdrilling as a means of improving the sward of meadows and pastures
from the perspective of composing mixtures

R. BARYEA, M. KULIK

Department of Grassland and Landscape Forming, University of Life Sciences
in Lublin

Summary

The value of fodder originating from meadows and pastures depends on many factors, but pri-
marily on the species composition of the sward. Unfavourable habitat conditions as well as agro-
technological errors often result in the degradation of grass communities, manifested in a simpli-
fied or reduced species composition of the sward due to the disappearance of valuable plants. One
of the methods of grassland regeneration is overdrilling based on introducing valuable plants into
the sward of old turf without destroying it completely. Compared with other methods, overdrilling
is distinguished by the partial damage to the turf and direct introduction of seeds into the soil with
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areduced seed rate (50%). In order to reduce its competitiveness, the old turf is partially damaged
mechanically (scratchers, tine harrows, disc harrows, cultivators) and chemically (defoliating her-
bicides — Reglone or Roundup, doses of 0.75 to 3.0 1 ha™"). Currently, overdrilling is carried out by
means of specialist seed drills for direct seeding into the old turf.

The success of the overdrilling depends on the presence of valuable plant species which have
adapted to the local habitat conditions, and on the limited presence of rampant grassland and
pasture weeds in the sward. The proper level of soil humidity is also important for the quick ger-
mination of seeds and growth of young seedlings, and requires choosing the optimum time for
overdrilling (early spring or late summer). Furthermore, the efficiency of overdrilling depends on
the choice of species and cultivars appropriate for simplified or multi-ingredient mixtures. The
components of these mixtures should have a short seed germination period, fast seedling growth
rate, and sufficient competitiveness in the community, particularly in relation to the plants of the
old turf. Such characteristics are demonstrated by Dactylis glomerata, Lolium perenne, Festulo-
lium braunii, Trifolium pratense and Trifolium repens. However, grasses exhibit a greater persi-
stence in grass communities than legumes. The success of overdrilling is also determined by the
proper fertilisation and harvesting of the sward at optimum times for a given type of community
and utilisation.
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