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Wplyw uzyzniacza glebowego na ksztaltowanie si¢ biomasy
nadziemnej Festulolium braunii
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Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

Effect of soil's fertilizer on the development of aboveground biomass
of Festulolium braunii

Abstract. The aim of this study was to determine the effect of soil’s fertilizer on the formation of
biomass of aboveground parts of Festulolium braunii. Rings with a 36 cm diameter and a 40 cm
high was embed on a depth of 30 cm and was filled with soil material. Then, to each rings were
seeded eight seeds of tested grass species. It was the following combinations of fertilizer: Con-
trol-no fertilizer, NPK — the annual doses of 0.6 g N ring ™', 0.25 g of P,Os ring ™" and 0.9 g K,0
ring ™', UG — soil’s fertilizer at a dose of 3.7 cm® ring ' as a 0.25% solution, UG + NPK — in the
combined doses as for the combination ,,NPK” and ,,UG”. Full period, of three movings use of
experimental objects was in years: 2008, 2009 and 2010. Detailed study included: aboveground
biomass yield (g DM ring ™), the number of shoots (no ring™"), leaf length (cm), width of leaf base
(mm), leaf greenness index (SPAD). Regardless of study years, combining of mineral fertilization
with soil’s fertilizer, resulted in a significant increase of dry matter yield of plants, relative to con-
trol objects as well as to suppled only with soil’s fertilizer or mineral fertilization. The largest
number of shoots, leaf length and width of their base as well as the highest values of SPAD
occurred on the objects with soil’s fertilizer used together with mineral fertilization.

Key words: soil's fertilizer, Festulolium braunii, yield of aboveground biomass,
number of shoots, SPAD

1. Wstep

We wspolczesnie promowanym systemie rolnictwa integrowanego, szczegdlna rolg
przypisuje si¢ gatunkom traw, przydatnym do upraw polowych, w mieszankach z rosli-
nami motylkowatymi, ktore stanowia najbardziej produktywna formg¢ pozyskiwania
wysokobiatkowej paszy objgtosciowej dla zwierzat przezuwajacych (BOROWIECKI
1 STANIAK, 2001; STANIAK, 2006). Analiza literatury z tego zakresu wskazuje na rosnace
znaczenie Festulolium braunii, jako mieszanca taczacego w sobie wazne pod wzgledem
produkcyjnym cechy biologiczno-morfologiczne gatunkéw macierzystych, co plasuje
go wsrod wysokich ranga traw pastewnych (BOROWIECKI, 1997a; 1997b; DOMANSKI
1 JOKS, 1999). Badania nad ta ro$ling prowadzone w wielu o$rodkach w kraju i za gra-
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nica, dotycza przed wszystkim jej trwatosci, oceny przezimowania, plonowania, sktadu
chemicznego, warto$¢ pokarmowej oraz przydatnosci do uprawy w mieszankach (ZWIE-
RZYKOWSKI 1 WSP., 1993; DOMANSKI i JOKS, 1999; HENNING i WsP., 2002; STANIAK,
2005; 2006; GUTMANE i ADAMOVICH, 2006; 2008; FRANKOW-LINDBERG i OLSSON,
2008; OSTREM i LARSEN, 2008). Wszystkie te aspekty okreslano w kontekscie zroznico-
wanego poziomu nawozenia azotowego, czgstosci koszenia (STANIAK, 2005), terminu
zbioru pierwszego odrostu i reakcji na regulatory wzrostu (LYSZCZARZ i WSP., 1999;
BOROWIECKI i STANIAK, 2001; STANIAK, 2006; GOLINSKI i WSP., 2010). Zauwaza si¢
jednak brak opracowan odnoszacych si¢ do zasiewow monokulturowych Festulolium
braunii, zasilanych obok nawozenia mineralnego, preparatami opartymi na mikroorga-
nizmach. Dlatego tez, celem badan bylo okreslenie wplywu uzyzniacza glebowego, na
ksztattowanie si¢ biomasy czgsci nadziemnych Festulolium braunii, co pozwolito okre-
$li¢ przydatnos¢ preparatow mikrobiologicznych do zasilania gleby pod uprawg tego
gatunku.

2. Material i metody

Badania z uprawa Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus (odmiana Felopa),
przeprowadzono w pierscieniach poliuretanowych, w 4 powtdrzeniach, no obiekcie
doswiadczalnym Katedry Lakarstwa i Ksztaltowania Terenow Zieleni. PierScienie
o $rednicy 36 cm 1 wysokos$ci 40 cm wkopano na gteboko$é 30 cm i wypetniono mate-
riatem glebowym nalezacym do gleb rzedu kulturoziemnych, typu hortisoli, wytwo-
rzonych z piasku gliniastego (tab. 1).

Tabela 1. Sktad granulometryczny materiatu glebowego stanowiacego podtoze pod doswiadcze-
nie
Table 1. Glanurometric composition of soil material existing as subsoil in experiment

Procentowy udziat frakcji ziemistych (Srednica w mm)
Percentage share of earth fractions( diameter in mm)
suma suma upa
frakcji frakeji ra"iul‘;me_
1-0,1 | 0,1-0,05 | 0,05-0,02 | 0,02-0,06 | 0,060,002 | <0,002 | sum of sumof | ® trvezna
fraction fraction Y
0,1-0,02 <0,00 | EEMTEIOUP
76 9 5 4 4 2 14 10 psg

Na podstawie analizy chemicznej wykonanej w Okregowej Stacji Chemicznej
w Wesotej stwierdzono, ze gleba w pier§cieniach odznaczala si¢ odczynem obojetnym
(tab. 2), $rednio wysokim poziomem prochnicy, bardzo wysoka zawartoscia fosforu,
wysoka magnezu oraz $rednia przyswajalnych form potasu, azotu ogdlnego, azotano-
wego i amonowego (KOWALINSKI i GONET, 1999; GRZEBISZ, 2008).
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Tabela 2. Sktad chemiczny materiatu glebowego stanowiacego podtoze pod doswiadczenie
Table 2. Chemical composition of soil as a subsoil in experiment

Zawarto$¢ sktadnikow przyswajalnych
pH wmg 100 g”' gleby
Content of assimilated in mg 100 g' of soil

Zawarto$¢ w % Zawarto$¢ w mg/kg s.m.
Content in % Content mg kg™' DM

nkai| PO | KO Me Noionl | Hume | VN0 | NNH
6,99 90,0 19,0 8,4 0,18 3,78 10,10 7,47
niepewno$¢ wynikoéw — results uncertainty*
+3% +20% +20% +20% +20% +17% +22% +25%

* niepewnos$¢ rozszerzona obliczana z uzyciem wspolczynnika rozszerzenia 2, co daje poziom
ufnosci 95% — widened uncertainty calculated with using of widen index 2, what gives the level
95%.

Do kazdego z pierscieni (8 kwietnia w 2008 roku) wysiano 8 nasion badanego
gatunku trawy. Po skietkowaniu ziarniakow, gdy siewki osiagnely fazg 23 lisci, doko-
nano selekcji negatywnej usuwajac po 4 najstabsze rosliny i wprowadzono czynnik
doswiadczalny w postaci nastgpujacych kombinacji nawozowych:

— ,.Kontrola” — bez nawozenia,

— ,,NPK” — nawozenie mineralne w dawkach rocznych 0,6 g N pierécier’fl, 0,25 ¢

P,Os piers’cier’f1 10,9 g K,O pierécieﬁ’l,

— ,UG” — uzyzniacz glebowy w formie 0,25% roztworu i dawce 3,7 cm’ piers-

cien !,

— ,,UG + NPK” — taczone dawki jak dla kombinacji ,,NPK” i ,,UG”.

Nawozenie azotowe (w postaci 34% saletry amonowej) i potasowe (W postaci 60%
soli potasowej) w kombinacjach ,,NPK” i ,,UG + NPK” zastosowano w trzech dzielo-
nych dawkach, natomiast fosforowe (w postaci 46% superfosfatu potréjnego) w jedno-
razowej dawce wysianej wczesna wiosna. Z kolei roztwor uzyzniacza glebowego, kto-
rego sktad przedstawia tabela 3, wykorzystano do jednorazowego podlewania roslin
w fazie strzelania w zdzbto.

Tabela 3. Sktad uzyzniacza glebowego uzytego w eksperymencie (SOSNOWSKI i JANKOWSKI,
2010)
Tabele 3. Composition of soil’s fertilizer used in experiment (SOSNOWSKI i JANKOWSKI, 2010)

’ 2 . . . —1 . .

Zawarto$¢ makro- i mikroelementow mg 1 Mikroorganizmy
. 1 . .

Content macro and microelements mg | Microorganisms

N P,Os K,0 Mg Na Mn bakterie kwasu mlekowego — lactic acid bacteria,
bakterie fotosyntetyczne — photosyntetic bacteria
1200 500 3500 100 200 0,3 Azoto-bacter, Pseudomonas, drozdze — yeasts,
promieniowce — actinomycetes

Okres pelnego, trzyko$nego uzytkowania obiektow doswiadczalnych przypadat na
lata: 2008, 2009 1 2010. W tym czasie szczegdtowymi badaniami objgto:
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— plon biomasy nadziemnej (g s.m. pierscien '),

— liczbe pedow (szt. pierscien™),

— dlugosc¢ blaszki lisciowej (cm),

— szeroko$¢ podstawy blaszki lisSciowej (mm),

indeks zielonosci liscia (SPAD).

Pomiaru dhugos$¢ blaszki lisSciowej i jej szerokosci u podstawy dokonano na 10
losowo wybranych lisciach, pochodzacych z kazdego obiektu do§wiadczalnego, w fazie
ktoszenia trawy. Na tych samych blaszkach, przy uzyciu urzadzenia SPAD-502 Spek-
trum Technologies, w 10 powtdrzeniach przeprowadzono réwniez pomiar zawartosci
barwnika chlorofilowego.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej, wykonujac analiz¢ wariancji. Zroz-
nicowanie $rednich weryfikowano testem Tukey’a przy poziomie istotnosci p = 0,05.

Warunki pogodowe obszaru prowadzenia badan byly typowe dla IX — wschodniej
dzielnicy rolniczo-klimatycznej Polski (RADOMSKI, 1977). Srednia roczna temperatura
powietrza wahata si¢ w granicach 6,7-6,9°C, a w okresie letnim $rednia dobowa tempe-
ratura wynosi 15°C. Opady roczne ksztaltowaly si¢ na poziomie 550-650 mm, przy
czym nie naleza one do czgstych, lecz obfitych. Okres wegetacyjny najczgsciej rozpo-
czyna si¢ w pierwszej dekadzie kwietnia i konczy w trzeciej pazdziernika, a wigc trwa
od 200 do 220 dni.

Dane meteorologiczne z lat prowadzenia badan uzyskano ze Stacji Hydrolo-
giczno-Meteorologicznej w Siedlcach. Natomiast w celu okreslenia czasowej i prze-
strzennej zmiennos$ci elementow meteorologicznych oraz ich wplywu na przebieg wege-
tacji roslin, obliczono wspoétczynnik hydrometryczny Sielianinowa (BAC i WSP., 1993),
ktorego wartosci dla poszczegodlnych miesigey i lata badan przedstawiono w tabeli 4.
Najkorzystniejszym rozkladem i wielko$cia opadow, przy optymalnych temperaturach
powietrza przypadajacych na okres wegetacyjny roslin, charakteryzowat si¢ rok 2009.
W roku tym nie wystgpowaty okresy posuszne. Z kolei w pozostalych latach uzytkowa-
nia eksperymentu, odnotowano miesiace z silng i staba posucha.

Tabela 4. Warto$¢ wspodlczynnika hydrometrycznego Sielianinowa (K) w poszczegdlnych
miesiagcach okresu wegetacyjnego i latach uzytkowania
Table 4. Value of hydrometrical index of Sielianinow (K) in individual months of vegetation
period and study years

Rok badan Miesiac — Month
Study
years v v VI vl VIII IX X
2008 0,82 1,34 1,08 1,23 0,54 0,69 1,72
2009 1,03 2,24 1,03 1,26 1,36 1,01 1,73
2010 0,40 2,21 1,19 1,18 1,79 2,81 0,53

K < 0,5 silna posucha — high drought; 0,51-0,69 posucha — drought; 0,70-0,99 staba posucha —
poor drought; K >1 brak posuchy — no drought
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3. Wyniki i dyskusja

Istotnym czynnikiem wskazujacym na wlasciwe odzywianie roslin uprawnych jest
wielkos$¢ 1 wierno$¢ ich plonowania (GUTMANE i ADAMOVICH, 2006). Niektorzy autorzy
(HENNING i WSP., 2002; STANIAK, 2006), Festulolium braunii zaliczaja do traw o dos¢
stabilnym poziomie plonowania. Ponadto badania OLSZEWSKIEJ i WSP., (2001)
wykazaly, ze najlepsza pod tym wzgledem jest odmiana Felopa.

Analiza otrzymanych wynikéw wskazuje, ze niezaleznie od roku badan, istotnie naj-
wyzszym plonem odznaczaly si¢ uprawy prowadzone w pierscieniach nawozonych
mineralnie i dodatkowo zasilane uzyZniaczem glebowym (tab. 5). Srednia warto$¢ plonu
dla tych obiektow wynosita 100,10 g suchej masy na pierscien i byta ona o ok. 30 g wyz-
sza do obiektow kontrolnych. Zastosowanie samego uzyzniacza lub nawozenia mineral-
nego, réwniez spowodowalo istotng zwyzke plonu (Srednio ok. 23 g s.m. pierscien
w stosunku do ,.kontroli”). Nalezy takze podkresli¢, iz kombinacje ,,NPK” i ,,UG”,
w calym cyklu badawczym, nie réznicowaty istotnie omawianej cechy.

Tabela 5. Plon biomasy nadziemnej (g s.m. pierécien ') Festulolium braunii w zaleznosci zastoso-
wanego nawozenia i roku badan (suma z pokosoéw)
Table 5. Yield of above ground biomass (g DM ring ') of Festulolium braunii in depend on used
fertilization and study years (sum from movings)

Rok badaf Nawozenie — Fertilizer
Study years | kontrola — control NPK UG UG +NPK | érednia — mean
69,96 80,03 79,43 95,00
2008 Ac Bb Ch Ca 81,10 C
77,80 103,73 98,8 105,38
2009 Ac An Bb ™ 96,43 A
63,09 97,56 101,07 99,92
2010 Ac Ab An Ba 90,41 B
Srednia 70,28 ¢ 93,86 b 93,10b 100,10 a 89,31
Mean
srednie w wierszach oznaczone tymi samymi matymi literami nie r6znig sig istotnie
srednie w kolumnach oznaczone tymi samymi duzymi literami nie r6znig sig istotnie
mean in lines marked with the same small latters don’t different significantly
mean in columns marked with the same big latters don’t different significantly

,Kontrola” — bez nawozenia, ,,Control” — no fertilizer; , NPK” — nawozenie, ,, NPK” — fertilizer; ,,UG”
— uzyzniacz glebowy, UG — soil fertilizer; ,,UG + NPK” — w taczonych dawkach jak dla kombinacji
NPK” 1, UG”, UG + NPK- in the combined doses as for the combination ,,NPK” and ,,UG”.

Festulolium braunii odmiany Felopa, ze wzglgdu na duzy udzial w kgpie pedow
wegetatywnych i obfite ulistnienie (§rednio 52% udziatl blaszek w plonie), uwazana jest
za ,typ wegetatywny”. Jest to bardzo korzystne z punktu widzenia pokarmowego,
bowiem w takiej biomasie znajduje si¢ wigcej biatka, dlatego tez gatunek ten jest
postrzegany jako cenna trawa pastewna (STANIAK, 2006).

© PTL, Grassland Science in Poland, 14,2011
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Na struktur¢ masy nadziemnej duzy wptyw ma liczba wyksztatcanych pedow oraz
dtugos$¢ blaszki liSciowej i szerokos¢ jej podstawy, gdyz cechy te bezposrednio wptywa
na powierzchnig lisciowa (STANIAK, 2006).

Przeprowadzone badania wykazaty duze zréznicowanie warto$ci powyzszych cech
w obrgbie kombinacji doswiadczalnych. Jak wskazuja dane zamieszczone w tabeli 6,
niezaleznie od roku badan, istotnie najwyzsza liczba pedow (203,97 szt. pierécien ),
wystapita na obiektach z uzyzniaczem glebowym i nawozeniem mineralnym. Na uwagg
zashuguje rowniez fakt, ze wartos¢ tej cechy, dla kombinacji tylko ,,NPK” i tylko ,,UG”,
nie ulegata istotnemu zroznicowaniu i wynosita ok. 180 szt. na pier§cien. Z kolei
dtugosc¢ i szerokos¢ blaszki lisciowej, w latach trwania eksperymentu (tab. 7-8), byla
najwigksza dla upraw nawozonych tylko nawozami NPK oraz NPK w potaczeniu z uzy-
zniaczem glebowym.

Tabela 6. Liczba peddw (szt. pierscien™) Festulolium braunii w zalezno$ci od zastosowanego
nawozenia i roku badan ($rednia dla pokoséw)
Table 6. Number of shoots (no ring ') of Festulolium braunii in depend on used fertilization and
study years (mean for movings )

Rok badan Nawozenie — Fertilizer
Study years | kontrola — control NPK UG UG +NPK | érednia — mean
140,80 179,40 176,26 194,86
2008 Ae Bb Ch Ba 172,83 B
157,26 178,00 183,40 209,06
2009 Ac Bb Bb An 181,66 A
134,93 183,60 190,06 208,00
2010 Be Ab An An 179,14 A
Srednia 144,33 ¢ 180,33 b 183,24 b 203,97 a 178,01
Mean
Srednie w wierszach oznaczone tymi samymi matymi literami nie r6znig si¢ istotnie
$rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi duzymi literami nie r6znig si¢ istotnie
mean in lines marked with the same small latters don’t different significantly
mean in columns marked with the same big latters don’t different significantly

,,Kontrola” — bez nawozenia, ,,Control” — no fertilizer; ,,NPK” — nawozenie , ,,NPK” — fertilizer;
,,UG” — uzyzniacz glebowy, UG — soil fertilizer; ,,UG + NPK” — w laczonych dawkach jak dla
kombinacji ,,NPK” i,,UG”, UG + NPK- in the combined doses as for the combination ,,NPK” and
LUG”.

W wielu opracowaniach literaturowych (WOOD i WSP., 1992; UZIK i ZAFAJOVA,
2000), podkresla si¢ zalezno$¢ migdzy zawartoscia azotu i chlorofilu w blaszce liscio-
wej. Badania przeprowadzone przez OLSZEWSKA (2006) wskazuja bardzo wyraznie, ze
zaopatrzenie gleby w azot jest czynnikiem modyfikujacym poziom chlorofilu w lisciu,
zatem warto$¢ SPAD moze stuzy¢ ocenie skutecznosci stosowanego nawozenia.

Podczas catego okresu badan, zastosowane nawozenie istotnie zwiekszalo wartos$ci
SPAD w lisciach traw. Pomiary indeksu zielono$ci blaszki lisciowej wykazaty, ze istot-
nie wigksza ilo$cig barwnikow chlorofilowych w lisciach, odznaczatly sig rosliny upra-
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Tabela 7. Dtugos¢ blaszki lisciowej (cm) Festulolium braunii w zalezno$ci od zastosowanego
nawozenia i roku badan ($rednia dla pokosdéw)
Table 7. Leaf length (in cm) of Festulolium braunii in depend on used fertilization and study years
(mean for movings)

Rok badan Nawozenie — Fertilizer
Study years | kontrola — control NPK UG UG +NPK | $rednia — mean
20,86 25,44 22,18 26,26
2008 Be Ba Bb Ba 23,68 B
21,00 28,00 27,94 27,86
2009 Bb An Aa Aa 23,73 B
23,75 25,86 25,92 22,16
2010 Ab Ba Aa Ch 24,42 A
Srednia 21,87 ¢ 26,43 a 2534b 27,09a 25,18
Mean
$rednie w wierszach oznaczone tymi samymi matymi literami nie r6znig sig istotnie
$rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi duzymi literami nie réznia sig istotnie
mean in lines marked with the same small latters don’t different significantly
mean in columns marked with the same big latters don’t different significantly

,,Kontrola” — bez nawozenia, ,,Control”” — no fertilizer; ,,NPK” —nawozenie , ,,NPK” — fertilizer; ,,UG”
— uzyzniacz glebowy, UG — soil fertilizer; ,,UG + NPK” — w taczonych dawkach jak dla kombinacji
,NPK” 1, UG”, UG + NPK — in the combined doses as for the combination ,,NPK” and ,,UG”.

Tabela 8. Szerokos¢ podstawy blaszki liSciowej (mm) Festulolium braunii w zalezno$ci od zasto-
sowanego nawozenia i roku badan (Srednia dla pokosow)
Table 8. Width of leaf base (in mm) ) of Festulolium braunii in depend on used fertilization and
study years (mean for movings )

Rok badan Nawozenie — Fertilizer
Study years | kontrola — control NPK uG UG+ NPK | $rednia — mean
5,68 7,50 6,18 7,42
2008 Bce Aa Bb Ba 6,69B
6,34 7,48 7,78 7,85
2009 Ac Ab Aa Aa 7,36 A
6,13 7,76 7,15 7,80
2010 Ac Aa Ab Aa 7,21 A
Srednia 6,05 ¢ 7,58 a 7,03 b 7,69 a 7,08
Mean
srednie w wierszach oznaczone tymi samymi matymi literami nie r6znig sig istotnie
$rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi duzymi literami nie r6znig si¢ istotnie
mean in lines marked with the same small latters don’t different significantly
mean in columns marked with the same big latters don’t different significantly

,,Kontrola” — bez nawozenia, ,,Control” — no fertilizer; ,,NPK” — nawozenie , ,,NPK” — fertilizer; ,,UG”
— uzyzniacz glebowy, UG — soil fertilizer; ,,UG + NPK” — w taczonych dawkach jak dla kombinacji
,NPK” 1, UG”, UG + NPK — in the combined doses as for the combination ,,NPK” and ,,UG”.
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wiane na obiektach nawozonych mineralnie i zasilanych dodatkowo uzyzniaczem
(tab. 9). Srednie wartosci SPAD dla tych obiektow byty o ok. 24% wyzsze od kontroli.
Ponadto nalezy podkresli¢, ze zastosowanie tylko uzyzniacza lub tylko nawozenia mine-
ralnego, nie réznicowato istotnie warto§ci omawianej cechy.

Nalezy zauwazy¢, iz poziom chlorofilu w lisciach zmieniat si¢ w latach badan i byt
najwyzszy w 2009 roku. Warto$ci indeksu zielono$ci w tym okresie warunkowane byty
przebiegiem pogody (Srednia warto§¢ SPAD ok. 42). Wiasciwy rozktad opadow
i wysoka temperatura powietrza sprzyjaty gromadzeniu si¢ barwnika. Podobny wptyw
warunkoéw pogodowych na zwigkszenie poziomu chlorofilu wykazaty rowniez badania
MICHALKA i SAWICKIEJ (2005).

Tabela 9. Indeks zielonosci liscia (SPAD) u Festulolium braunii w zalezno$ci od zastosowanego
nawozenia i roku badan ($rednia dla pokosdéw)
Table 9. Leaf geenness index (SPAD) of Festulolium braunii in depend on used fertilization and
study years (mean for movings )

Rok badan Nawozenie — Fertilizer
Study years | kontrola — control NPK UG UG +NPK | $rednia — mean
31,50 38,70 37,82 37,82
2008 Bb Ba Ca Ca 36,46 C
37,25 44,68 39,60 47,60
2009 Ac Ab Be Ba 42,28 B
32,56 39,88 41,78 48,78
2010 Be Bb Ab Aa 40,77 A
Srednia 33,77 ¢ 41,08 b 39,73 b 44,73 a 39,82
Mean
Srednie w wierszach oznaczone tymi samymi matymi literami nie r6znia si¢ istotnie
$rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi duzymi literami nie r6znia si¢ istotnie
mean in lines marked with the same small latters don’t different significantly
mean in columns marked with the same big latters don’t different significantly

,Kontrola” — bez nawozenia, ,,Control” — no fertilizer; ,NPK” — nawozenie, ,NPK” — fertilizer;
,UG” — uzyzniacz glebowy, UG — soil fertilizer; ,,UG + NPK” — w laczonych dawkach jak dla
kombinacji ,,NPK” i,,UG”, UG + NPK- in the combined doses as for the combination ,,NPK” and
LUG”.

4. Wnioski

. Przeprowadzone badania wykazaty przydatno$¢ uzyzniacza glebowego do zasi-
lania upraw Festulolium braunii. Jednak najwicksza jego skuteczno$¢ odnoto-
wano w polaczeniu z nawozeniem mineralnym.

. Niezaleznie od roku badan, potaczenie nawozenia mineralnego z uzyzniaczem
glebowym spowodowato istotng zwyzke plonu suchej masy roslin, w porownaniu
do plonow uzyskiwanych z obiektow kontrolnych, jak i zasilanych tylko uzyznia-
czem lub nawozeniem mineralnym.

© PTL, Lqgkarstwo w Polsce, 14, 2011



Wplyw uzyzniacza glebowego na ksztattowanie si¢ biomasy nadziemnej Festulolium braunii... 123

. Zastosowanie uzyzniacza glebowego i nawozenia mineralnego przyczynito si¢
do istotnego wzrostu liczby pedow, dlugosci blaszek liSciowych i szerokosci ich
podstawy. Jednak najwyzsze warto$ci tych cech wystapity u roslin uprawianych
w pierscieniach zasilanych tacznie uzyzniaczem glebowym i nawozeniem mine-
ralnym.

. Pomiary indeksu zielono$ci blaszki lisciowej wskazuja, ze istotnie wigkszymi
ilosciami barwnikéw chlorofilowych w lisciach odznaczaly sig rosliny uprawiane
na obiektach nawozonych mineralnie i zasilanych dodatkowo uzyzniaczem.
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Effect of soil's fertilizer on the development of aboveground biomass
Festulolium braunii

J. SOSNOWSKI

Department of Grassland and Creation Green Areas, University of Natural Sciences
and Humanities in Siedlce

Summary

The aim of this study was to determine the effect of soil’s fertilizer on the formation of bio-
mass of aboveground parts of Festulolium braunii. Therefore, on April 8 in 2008 in the polyuret-
hane rings, experience with Festulolium braunii — Felopa variety was established. Rings with a 36
cm diameter and a 40 cm high was embed on a depth of 30 cm and was filled with soil material.
Then, to each rings were seeded eight seeds of tested grass species. After germination, when the
seedlings reached the 2-3 leaf stage, negative selection was made by removing from each ring
4 weakest plants. In the study period an experimental factors was introduced. It was the following
combinations of fertilizer: Control — no fertilizer, NPK — the annual doses of 0.6 g N ring™', 0.25 g
of P,0s ring ™' and 0.9 g K,0 ring ', UG — soil’s fertilizer at a dose of 3.7 cm’ ring ™’ as a 0.25%
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solution, UG + NPK — in the combined doses as for the combination ,,NPK” and ,,UG”. Full
period, of three movings use of experimental objects was in years: 2008, 2009 and 2010. Detailed
study included: aboveground biomass yield (g DM ring '), the number of shoots (no ring '), leaf
length (cm), width of leaf base (mm), leaf greenness index (SPAD). The obtained results were
evaluated statistically by using analysis of variance for multivariate experiments. Regardless of
study years, combining of mineral fertilization with soil’s fertilizer, resulted in a significant incre-
ase of dry matter yield of plants, relative to control objects as well as to suppled only with soil’s
fertilizer or mineral fertilization. The largest number of shoots, leaf length and width of their base
as well as the highest values of SPAD occurred on the objects with soil’s fertilizer used together
with mineral fertilization.
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Dr inz. Jacek Sosnowski

Katedra Lakarstwa i Ksztaltowania Terenow Zieleni
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach
ul. Prusa 14, 08-110 Siedlce
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