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Zroznicowanie morfologicznych i biologicznych cech
odmian Dactylis glomerata w uprawie na nasiona
na tle warunkow pogodowych

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ

Zaktad Lakarstwa, Katedra Agronomii, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Variability of morphological and biological properties of Dactylis glomerata
varieties in seed production at the background of weather conditions

Abstract. The aim of this study was to evaluate the development and biological features of
Dactylis glomerata varieties grown for seeds depending on the course of precipitations and tem-
perature. The studies were carried out in 2002-2006 in central Poland. Experiment was estab-
lished as a split-plot design on plots of 3 m® in four replications. The seeds of six varieties of
Dactylis glomerata with different earliness and the ways of utilization were sown in June at rate
0.5 g m 2 in two row spacings (50 and 70 cm). The following parameters were analyzed: cover
of surface (spring), height of plants (spring and in the term of seed harvest — generative and vege-
tative shoots) and share of generative shoots in the aboveground. It was found that examined vari-
eties were characterized by a considerable diversification of their grow and development depend-
ing on weather conditions.

Key words: Dactylis glomerata, emergence stage, generative shoots, height of plants,
precipitations, row spacing, temperature, term of seed harvest

1. Wstep

Dactylis glomerata uznawana jest za gatunek o duzym znaczeniu gospodarczym.
Wiaze si¢ to przede wszystkim z jej wielostronnym zastosowaniem, dobra trwatoScia
i zywotnoscia, niezbyt duzymi wymaganiami glebowymi oraz odporno$cia na susz¢
(BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2005; KASPERCZYK, 1994; KOZLOWSKI i SWEDRZYNSKI,
1997; RUTKOWSKA 1 LEWICKA, 1989). Cechy morfologiczne i biologiczne odmian
gatunkow traw maja bardzo duzy wptyw na ich produkcj¢ nasienng. Decyduje o niej
w gltownej mierze duze zroznicowanie w zdolno$ci wytwarzania pgdéw generatywnych
(RUTKOWSKA 1 WSP., 1983). Jednocze$nie wystgpuje dodatnia korelacja pomigdzy stop-
niem ulistnienia pedow jesienia a liczba pedow kwiatowych (SCHOBERLEIN, 1987).
Warunki pogodowe maja takze bardzo duzy wpltyw na wzrost i rozwdj traw o czym
$wiadcza wysokie wspotczynniki korelacji wskaznikow hydrotermicznych z liczba
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pedow generatywnych (MARTYNIAK i DOMANSKI, 1983). Bardzo wazne jest wyznacze-
nie optymalnego terminu zbioru nasion Dactylis glomerata na podstawie wiarygodnych
wskaznikéw dojrzewania roslin w uprawie na nasiona, do ktorych ARZANI i FAKHIREH
(2001) zaliczyli liczbg dni od kwitnienia. Jak podaje FALCINELLI i WSP. (1989) najwy-
7sza wartos¢ siewna uzyskuja nasiona kupkoéwki pospolitej po okoto 26 dniach od petni
kwitnienia. W tym terminie podczas zbioru osypuje si¢ okoto 5% nasion. W obrgbie
poszczegdlnych odmian wystepuje jednak znaczna zmienno$¢ dojrzewania nasion,
zarowno migdzy roslinami, jak i w obrgbie roslin pomigdzy poszczego6lnymi kwiatosta-
nami (HIDES, 1987). Duza zmienno$¢ indeksu dojrzatosci kwiatostandow w obrgbie
poszczegdlnych odmian Dactylis glomerata potwierdza trudnosci zwiazane z okresle-
niem optymalnego terminu zbioru nasion (BINEK, 1996). W praktyce czgsto okreslenie
terminu zbioru polega na obserwacji zmian zabarwienia ktoskow, a takze stosuje sig tzw.
probe dioni celem okreslenia stopnia wymtacalno$ci ziarniakow (FALKOWSKI i WSP.,
1983). Osypywanie si¢ ziarniakow jest traktowane jako wazna wlasciwo$¢ biologiczna,
a takze jako efekt nieprzemyslanej decyzji wobec terminu koszenia ro$lin na plantacji
(KASZUBA i OSTROWSKA, 1995).

Celem badan byla ocena wzrostu i rozwoju oraz struktury biomasy nadziemnej
odmian Dactylis glomerata uprawianych na nasiona w zaleznosci od warunkow pogodo-
wych. Zwrdcono takze uwage na okreslenie optymalnego terminu zbioru nasion w po-
szczegolnych latach uzytkowania.

2. Material i metody

Badania prowadzono w latach 2002—2006 na polu do$wiadczalnym w t.akach Jakto-
rowskich w Centralnej Polsce. Obejmowaty one rok zatozenia do§wiadczenia (2002) oraz
cztery lata petnego uzytkowania. Do$wiadczenie zatozono metoda losowanych blokow
w czterech powtérzeniach w uktadzie split-plot na czarnej ziemi zdegradowanej wytwo-
rzonej z utworéw pylastych o kwasnym odczynie (pH w KCI = 4,8), niskiej zawartosci
potasu, wapnia i magnezu oraz $redniej fosforu. Obiektami badan byto sze§¢ odmian Dac-
tylis glomerata L. zréznicowanych pod wzglgdem wcezesnoscei i typu uzytkowego: Amera
(wczesna), Areda, Dala, Rada (Sredniowczesne) oraz Astera i Minora (pdzne). Na polet-
kach o powierzchni 3 m* (2 m x 1,5 m) wysiano nasiona poszczegolnych odmian Dactylis
glomerata w ilosci 1,5 g (5 kg ha ') w dwéch rozstawach rzedow R1— 50 cm i R2 — 70 cm
(razem 48 poletek). Nawozenie w roku siewu (kg ha'): przed siewem nasion — N-80,
P26, K50 i po siewie — N-30 i K—30. Nawozenie roczne w okresie pelnego uzytkowania
(kg ha™"): N=100 w trzech czgsciach, tj. 40 — wiosna, 30 — latem po zbiorze nasion i 30 —
jesienia (koniec wrzesnia) po $cigciu odrostu (na wysokos¢ 10 c¢cm); P — jednorazowo
wiosna, K—75 w dwodch czesciach; 40 — wiosna i 35 — latem po zbiorze nasion. W roku
siewu oceniano: wschody, wzrost i rozwdj roslin oraz zadarnienie powierzchni ro§linami
w rzedach. W okresie pelnego uzytkowania (2003— 2006) okreslano:

— wysokos$¢ roslin poszczegdlnych odmian — wiosna oraz w terminie zbioru nasion

(wysoko$¢ pedow generatywnych i wegetatywnych) w trzech punktach na
przekatnej poletek,
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— zadarnienie powierzchni roslinami w rzgdach (%) oraz zywotnos$¢ roslin, czyli
stopien przezimowania roslin biorac pod uwagg wyglad oraz charakterystyczne
dla gatunku zabarwienie (skala 5° wg COBORU) — wiosna,

— termin zbioru nasion — biorac pod uwagg zabarwienie wiech i osypywanie si¢
pojedynczych nasion w tzw. probie dioni,

— udziat niedojrzatych kwiatostanéw (o zielonych osadkach kwiatostanowych) —
w odniesieniu do liczby pedéw generatywnych na pow. 1 m?,

— udziatl pedow generatywnych i wegetatywnych — dla oznaczenia typu badanych
odmian (wegetatywny, generatywny) po zbiorze nasion na kazdym poletku z lo-
sowo wybranego 1 metra biezacego, wydzielonego wczeséniej dla badan fenolo-
gicznych (BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2006).

Zagadnienia dotyczace zdolno$ci wyksztatcania pedow generatywnych oraz plono-
wania nasiennego badanych odmian Dactylis glomerata zamieszczono w odrgbnym
opracowaniu (BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2011).

Opracowanie statystyczne uzyskanych wynikow wykonano za pomoca programu
STATGRAPHICS Plus 4.1. Stosowano wieloczynnikowa analiz¢ wariancji w uktadzie
split-plot. Dane dotyczace zadarnienia dla zapewnienia normalnosci ich rozktadu pod-
dano transformacji Blissa (arcsin(sqrt(X)), a nastgpnie przeprowadzono na nich analiz¢
wariancji. Istotno$¢ rdéznic sprawdzono za pomoca testu Tukey’a przy p = 0,05.

Warunki pogodowe w latach badan wyraznie rdznity si¢ (tabela 1-2, ryc. 1). W roku
siewu (2002) przebieg pogody byt niezbyt korzystny dla wschoddéw oraz wzrostu i roz-
woju roslin. Brak opadow bezposrednio po siewie nasion oraz niewielkie w III dekadzie
czerwea (9,0 mm) przyczynity si¢ do wolnych i nierownomiernych wschodow roslin.
Dopiero opady w I i II dekadzie lipca (odpowiednio 27 mm i 16 mm) oraz wyzsze tem-
peratury korzystniej wptynely na wzrost i rozwoj roslin. Jednak susza i stosunkowo
wysokie temperatury (do 25°C) w ostatniej dekadzie tego miesiaca ponownie nieko-
rzystnie wplynety na rosliny.

Tabela 1. Warunki pogodowe w roku 2002
Table 1. Weather conditions in year 2002

Srednia dobowa temperatura (°C) Opady (mm)
. Average daily temperature (°C) Precipitations (mm)
Miesiac dekada — decade
Month - -

I 1l 11 Srednia I 1l 11 suma

mean sum

VI 15,9 18,6 17,6 17,9 39,1 23,6 9,0 71,7

VII 20,2 20,0 19,7 19,4 27,0 16,0 0,0 43,0

VIII 20,6 19,6 19,8 20,0 18,0 21,4 1,0 40,4

IX 17,8 11,6 9,8 13,1 31,5 38,2 8,1 77,8

Lepsze warunki dla wzrostu roslin wystapity we wrzesniu ze wzglgdu na dosy¢ duze
opady (razem ok. 78 mm, wigksze niz w wieloleciu — 53 mm) i umiarkowane tempera-
tury ($r. 13°C).
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W 2003 roku w I i II dekadzie kwietnia opady byty niewielkie (10 mm), a tempera-
tury stosunkowo niskie o znacznych wahaniach (od —1,4°C do 11°C). Dopiero w III
dekadzie temperatury wzrosty (9—18°C), co przy umiarkowanych opadach sprzyjato
rozwojowi ro$lin. Korzystne warunki pogodowe na poczatku maja przyczynily si¢ do
dalszego wzrostu i rozwoju roslin. W II dekadzie maja wystapity duze opady
(ok. 67 mm), ktore przy umiarkowanych temperaturach spowolnity rozwoj generatywny
traw, lecz stosunkowo wysokie temperatury pod koniec maja i na poczatku czerwca (14—
23°C) przy jednoczesnym braku opadow przyspieszyty ich rozwdj.

Tabela 2. Warunki pogodowe w latach 2003-2006 oraz wieloleciu (1953-2001)
Table 2. Weather conditions in the years 2003—-2006 and in multiannual period (1953-2001)

o Srednia dobowa temperatura (°C) Opady (mm)
]\lf/;ziltic Average daily temperature (°C) Precipitations (mm)
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 1953-2001 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 1953-2001
v 6,6 8,9 8,8 9,2 8,8 32,5 78,7| 22,7| 51,0 40,6
\Y% 154 | 11,8 | 13,3 | 13,9 14,4 70,9 | 38,8 | 56,6 | 47,6 58,1
VI 17,5 | 153 | 15,8 | 18,6 17,5 473 69,5| 39,6 30,0 74,5
VII 20,3 | 17,3 | 19,7 | 24,2 19,1 68,1 | 55,2|102,4 6,1 80,6
VIII 18,7 | 17,5 | 16,9 | 18,2 18,4 45,0 | 40,8 | 27,9 |203,1 60,0
X 13,7 | 12,4 | 155 | 16,5 13,7 39,1 21,2 22,0 8,9 53,3
IV-1X 15,4 | 13,9 | 15,0 | 16,8 15,3 302,9 | 304,2 | 271,2 | 346,7 367,1

W 2004 roku przebieg temperatur i opady w okresie wegetacji byly do$¢ zroznico-
wane w poszczegolnych miesigcach. W I dekadzie kwietnia wzrost i rozwoj roslin byt
powolny pomimo duzych (wigkszych niz w wieloleciu) opadow (ok. 45 mm) ze wzgledu
na stosunkowo niskie temperatury (3—10°C). Dopiero wyzsze temperatury w drugiej,
a szczegolnie w trzeciej dekadzie kwietnia przy umiarkowanych opadach przyspieszyty
wzrost roslin. Niezbyt wysokie, ale do$¢ réwnomierne opady w I i II dekadzie maja przy
srednich temperaturach (11-17°C) sprzyjaty dalszemu wzrostowi i rozwojowi pedoéw
generatywnych. Z kolei brak opadéw pod koniec maja i na poczatku czerwca oraz sto-
sunkowo niskie temperatury (9-14°C) spowodowaty wolniejszy rozwoj traw. Wzrost
temperatur w czerwcu (zwlaszcza w trzeciej dekadzie) oraz niezbyt duze opady (po
17 mm w I i IIT dekadzie oraz 35 mm w II dekadzie) korzystnie wptynelty na rozwdj
pedow generatywnych i dojrzewanie kwiatostanow. Takze stosunkowo wysokie i wy-
rownane temperatury na poczatku lipca (16—18°C) w potaczeniu z bardzo niewielkimi
opadami (1-3 mm) przyczynily si¢ do szybkiego dojrzewania nasion.

W 2005 roku opady w kwietniu (ok. 23 mm) byty niewielkie w stosunku do wielole-
cia (ok. 41 mm) i nieréwnomiernie roztozone, co przy umiarkowanych temperaturach
(od 4°C do 15°C) przyczynito si¢ do powolnego wzrostu traw.

Na poczatku maja rozwdj generatywny roslin przyspieszyly wyrownane opady
1 wyzsze temperatury (11-18°C). Pod koniec maja wysokie temperatury (16-25°C)
w potlaczeniu z brakiem opadéw wyraznie wptynely na szybki przebieg kolejnych faz
rozwojowych pedow kwiatowych traw. Poczatek czerwca byt poczatkowo dosy¢
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Ryc. 1. Srednie dobowe temperatury powietrza (°C) oraz dzienne opady (mm) w okresie kwiecien
— lipiec w latach 2003-2006
Fig. 1. Mean daily temperature (°C) and precipitations (mm) during April-July in the years
2003-2006

chtodny (16-18°C) a opady niewielkie (2—6 mm) lecz w ostatniej dekadzie tego
miesiaca niezbyt wysokie temperatury (15-23°C) i brak opadow przyczynity si¢ do dal-

szego rozwoju pedow generatywnych.
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Poczatek lipca byl nadal ciepty (18-20°C) i bez opadow, co spowodowalo szybkie
dojrzewanie nasion.

Rok 2006 charakteryzowat si¢ dosy¢ duzymi (51 mm) i rbwnomiernymi opadami
oraz umiarkowanymi temperaturami ($r. 9,2°C) w kwietniu, co korzystnie wptyngto na
wzrost roslin. Suchy (ok. 2 mm opadéw) i ciepty (12-16°C) poczatek maja sprzyjat
natomiast rozwojowi generatywnemu traw. W II 1 III dek. tego miesiaca zwigkszone
opady (po 24 mm i ok. 22 mm) oraz temperatury od 11 do 17°C korzystnie wptynety na
wzrost i dalszy rozwoj roslin. W czerwcu wysokie temperatury w III dekadzie
(20-26°C) przy minimalnych opadach (4 mm) wyraznie przyspieszyly rozwoj pedow
kwiatowych. Poczatek lipca byt takze suchy (opady ok. 2 mm) i cieplty (20-27°C), co
spowodowalo szybkie i rownomierne dojrzewanie kwiatostanow.

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Wzrost i rozwoj roslin

Rok siewu. Przed siewem nasion gleba byta dobrze uwilgotniona ze wzgledu na dosy¢
duze opady na poczatku I dekady czerwca (23,6 mm). Jednak wschody roslin, ktore zaob-
serwowano po 10 dniach byly nierownomierne (zarowno migdzy poletkami, jak i w ich
obregbie) ze wzgledu na dlugotrwaty brak opaddéw po siewie. Pelnia wschoddéw nastapita
po kolejnych 10 dniach (2.07). Jednocze$nie rosliny byty dosy¢ niskie (3—4 cm), o czym
zadecydowaly niewielkie opady (9 mm) i stosunkowo wysokie temperatury pod koniec
czerwca (16—18°C). Dalszy wzrost temperatur (18-24°C) i umiarkowane opady przy-
czynily si¢ do rozwoju roslin i po nastgpnych 10 dniach (12.07) poszczegdlne odmiany
wyksztatcily 3—4 liscie oraz osiagnety wysokos$¢ 67 cm. Rosliny w fazie wschoddw byty
jednak nadal mato wyrdéwnane (nieco lepiej u odmian Astera i Dala).

W potowie sierpnia, tj. po dwoch miesiacach od siewu, ro§liny wyksztatcity w zale-
znosci od odmiany 5-7 liSci (najwigcej u odm. Amera) i miaty wysokos¢ ok. 18-22 cm
(tabela 3). Jak podaja KOZLOWSKI i GOLINSKI (2000), do uzyskania plonu nasion na
odpowiednim poziomie pgdy wegetatywne musza w roku poprzedzajacym osiagnaé
odpowiednia fazg, to znaczy okreslona liczbg liSci — dla wezesnych odmian Dactylis glo-
merata od 5 do 6 liSci na pedzie, natomiast dla p6znych odmian 8-9 lisci.

Zwigkszone opady w I i II dekadzie wrze$nia, przy umiarkowanych temperaturach,
przyczynity si¢ do lepszego wzrostu ro$lin, ktore w pazdzierniku osiagnety wysokosc¢
ok. 32,0-39,0 cm. Jednocze$nie zaobserwowano, ze u wigkszosci odmian byty one nieco
wyzsze na poletkach o szerszej rozstawie rzedow (R2 — 70 cm). Réznice dla odmian
i rozstawy rzedow byly jednak statystycznie nieistotne.

Na jesieni zadarnienie poletek roslinami bylo zréznicowane istotnie w zalezno$ci od
rozstawy migdzy rzedami, natomiast réznice migdzy odmianami byly niewielkie.
Stwierdzono lepsze zadarnienie na poletkach o szerszej rozstawie rzgdow (88-96%),
szczegolnie u odmiany Areda i Dala.

Lata uzytkowania. W pierwszym roku uzytkowania (2003) zadarnienie poletek
u poszczegolnych odmian bylo podobne jak w roku siewu (tab. 4). W kolejnych latach
pokrycie gleby roslinami zwigkszato si¢ i w rezultacie byto bardzo dobre oraz dos¢
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Tabela 3. Wysokos¢ roslin i zadarnienie odmian Dactylis glomerata przy dwoch rozstawach rzeg-
dow (R1—-50 cm i R2 — 70 cm) w roku siewu (2002)
Table 3. Height of plants and sodding of Dactylis glomerata varieties in two row spacings (R1 —
50 cm i R2 — 70 cm) in the year of sowing (2002)

Rok — Year 2002
Odmiana Rozstawa Irizzrt;aslllljf; Wysokoéé roslin Zadarn.ienie
Variety RO\.N number of leaves height of plants sodding
spacing per plant (cm) (%)
13.08 13,08 23,10 28,09
R1 6,3 19,3 34,2 86,9
Amera R2 6 21,5 37,1 88,3
$rednia — mean 6,1 20,4 35,7 84,3
R1 5,8 20,4 37,4 74,9
Areda R2 5,5 17,6 36,8 95,5
$rednia — mean 5,6 19 37,1 84,1
R1 6,3 18,3 32 81,2
Astera R2 5,5 17,9 35,8 94,3
$rednia — mean 5,9 18,1 33,9 86,3
R1 5,5 19,3 37,2 76
Dala R2 6,5 20,2 38,6 91,3
$rednia — mean 6 19,7 37,9 83,6
R1 6,3 18,9 31,4 78,7
Minora R2 6 17,7 34,2 89,8
$rednia — mean 6,1 18,3 32,8 81,7
R1 6 19,9 36,2 86,6
Rada R2 5,5 17,6 37,6 93,8
$rednia — mean 58 18,8 36,9 85,3
Rozstawa — Row spacing (A) n.i. ns n.i. ns n.i. ns *
Odmiana — Variety (B) n.i. ns n.i. ns n.i. ns n.i. ns
AxB * n.i. ns n.i. ns n.i. ns
Roéznica R11R2 dla B . . . .
Difference R1 and R2 for B .1 ns 1S 1. s 1. ns

* Istotne przy p = 0,05. * Significant at p = 0.05.

n.i. — nieistotne, ns — not significant.

Wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami a b ¢ stanowia grupy jednorodne.
Values in kolumns with the same letters a b ¢ create homogenous groups.

wyroéwnane. Zaobserwowano rowniez, podobnie jak w roku siewu, ze lepiej zadarnione
(istotnie w 2003 1 2004 roku) byty poletka o szerszej rozstawie rzedéw (zwtaszcza u od-
mian Areda i Dala). Przy czym w ostatnim roku uzytkowania (2006) réznice te byty
mniejsze (2—5%) niezaleznie od odmiany.

Zywotno$¢ roslin badanych odmian byta zroznicowana w latach badan, natomiast
nie zaobserwowano réznic w zalezno$ci od sposobu uprawy, tj. rozstawy rzedow.
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W pierwszym roku uprawy na nasiona wszystkie odmiany charakteryzowaty sig istotnie
mniejsza zywotnoscia roslin (3,9) niz w kolejnych latach (4,4-4,9). Stwierdzono takze
roznice migdzy odmianami. Rosliny odmiany Dala odznaczaty sig istotnie gorsza
zywotnoscia (2,5-2,9) zwlaszcza w odniesieniu do odmian p6znych Astera i Minora
(4-4,3). Mogtly na to wptyna¢ stosunkowo niskie, a nawet ujemne (—1,4 do —1,7°C) tem-
peratury na poczatku kwietnia. W nastgpnych latach zywotnos¢ roslin byta wigksza,
a roéznice migdzy odmianami niewielkie (istotne tylko w 2005 roku) ze wzgledu na
korzystniejsze dla roslin temperatury na poczatku wegetacji (brak przymrozkow).

Wysokos$¢ roslin wiosng byta zréoznicowana w poszczegdlnych latach, na co miaty
wplyw warunki pogodowe (tab. 5). W pierwszym roku uzytkowania (2003) odrost roslin
byt powolny ze wzgledu na niewielkie opady i stosunkowo niskie temperatury do konca
II dek. kwietnia. Dopiero w III dek. kwietnia oraz na poczatku maja warunki pogodowe
poprawily sig, co spowodowalo szybszy wzrost roslin. W rezultacie rosliny wczesnej
odmiany Amera byly istotnie wyzsze (39-41 cm) od pozostatych odmian. W kolejnym
roku odrost roslin byl rowniez wolniejszy pomimo duzych opadow (ok. 45 mm) ze
wzgledu na stosunkowo niskie temperatury na poczatku kwietnia. Jednak w II dek. tego
miesiaca warunki dla wzrostu poprawily si¢ i rosliny osiagngty wysokos¢ od 33 cm do
37 cm. Tylko rosliny péznej odmiany Minora byly istotnie nizsze (30—32 cm). Stwier-
dzono rowniez istotny wpltyw rozstawy rzgdow na wysoko$¢ roslin. U wszystkich
odmian byly one wyzsze (o 2-3 cm) na poletkach o szerszej rozstawie rzgdow (R2 —
70 cm). W trzecim roku uzytkowania (2005) wzrost roslin byt takze powolny, do czego
przyczynity si¢ niewielkie i nierownomierne opady. Temperatury byly jednak nieco
wyzsze niz w poprzednim roku i w potowie kwietnia rosliny osiagngty wysokos¢ od 21
do ok. 24 cm. Jednocze$nie wysokos¢ roslin poszczegdlnych odmian byta zblizona przy
obu rozstawach rzedoéw. Najbardziej korzystne w okresie badan do wiosennego odrostu
ro$lin byly warunki w ostatnim roku uzytkowania na nasiona (2006), dzigki dosy¢ row-
nomiernym opadom oraz umiarkowanym temperaturom (5-11°C) w II dekadzie kwiet-
nia. W rezultacie rosliny charakteryzowatly si¢ wyréwnana wysokoscia (2629 cm) nie-
zaleznie od odmiany i szerokos$ci migdzy rzedami.

3.2. Zréznicowanie morfologicznych i biologicznych cech
odmian Dactylis glomerata

W terminie zbioru nasion badane odmiany Dactylis glomerata roéznity si¢ wysoko-
$cia pgdow generatywnych i wegetatywnych w poszczegolnych latach, jak réwniez mig-
dzy nimi. Zadecydowaly o tym nie tylko cechy biologiczne odmian, ale takze warunki
pogodowe, ktére miaty duzy wplyw na termin zbioru nasion (tab. 6). W okresie badan
zaobserwowano znaczne roznice migdzy wysokoscia pedow kwiatowych (100-150 cm)
i wegetatywnych (69-88 cm) odmian. Zalezno$¢ migdzy rozstawa rz¢edéw a wysokoScia
pedow generatywnych stwierdzono tylko w drugim roku uzytkowania (2004). Badane
odmiany wyksztatcity istotnie nizsze pgdy kwiatowe w pierwszym roku, w ktérym naj-
wczesniej w okresie badan przeprowadzono zbior nasion (III dek. czerwca). Takze
w czwartym roku uzytkowania pedy generatywne byly istotnie nizsze, co mozna ttuma-
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czy¢ starzeniem sig¢ roslin i spowolnieniem ich wzrostu. Podobna prawidlowosé
w odniesieniu do zycicy trwatej stwierdzita SZCZEPANEK 1 WSP. (2007). W drugim roku
uzytkowania (2004) wszystkie odmiany wyksztaltcity najdtuzsze pedy kwiatowe, o czym
mogly decydowac niezbyt wysokie, ale dosy¢ rownomierne opady w maju. Stwierdzono
ponadto, ze u Sredniowczesnej odmiany Areda pedy generatywne byly istotnie wyzsze
przy szerszej rozstawie rzedow, natomiast u pozostatych odmian ich wysokos¢ przy oby-
dwu rozstawach rzgdéw byta podobna.

W trzecim i czwartym roku uzytkowania (2005 i 2006) wystapily istotne rdznice
w wysokosci pedow kwiatowych tylko migdzy odmianami. Jednocze$nie u péznej odmiany
Astera byly one istotnie wyzsze (o 10 cm) przy uprawie w wezszej rozstawie (R1 — 50).

Termin zbioru nasion badanych odmian kupkowki pospolitej okreslony na podsta-
wie obserwacji zamian zabarwienia wiech oraz stopnia wymtacalnosci ziarniakow
w tzw. probie dloni (poczatek osypywania si¢ nasion) byl znacznie zréznicowany
w okresie czteroletniego uzytkowania (réznica 18 dni) (tabela 6). Natomiast w poszcze-
g6lnych latach nasiona zbierano w ciagu 5—10 dni (ten sam termin na poletkach o wez-
szej 1 szerszej rozstawie rzgedow). Przy czym w ostatnim roku uzytkowania (2006)
nasiona wszystkich odmian zebrano w tym samym terminie (10 lipca) ze wzgledu na
szybkie i rownomierne dojrzewanie kwiatostanéw, na co wplyngly wysokie temperatury
w III dek. czerwca i I dek. lipca (20-27°C) przy minimalnych opadach. Najwcze$niej
rozpoczgto zbior nasion i trwat on najkrdcej (5 dni) w pierwszym roku (23.06.2003 r.),
w ktorym suma temperatur od poczatku kwitnienia do zbioru wynosita 476-522°C,
a opady byty niewielkie (37,7-41,6 mm). W kolejnych latach zbiér nasion przeprowa-
dzano pdzniej w zblizonych terminach (do 1011 lipca). Przy czym w trzecim roku uzyt-
kowania (2005), poszczegdlne odmiany przy podobnych do 2003 roku opadach
(34,4-45,8 mm), wymagaty znacznie wigkszej sumy temperatur do zbioru nasion
(573,4-657,7°C), o czym prawdopodobnie zadecydowat bardziej rownomierny rozktad
opadow. Z kolei w drugim roku zbioru nasion suma opadow byta znacznie wigksza niz
w pozostatych latach (61,0-73,0 mm), ale podobna w poszczegélnych dekadach
czerwcea, a temperatury umiarkowane (maks. 20°C przez dwa dni w czerwceu).

W rezultacie odmiany Dactylis glomerata wymagaly stosunkowo niewielkiej sumy tem-
peratur do zbioru nasion (437-491°C, tylko dla pdznej odm. Astera o 10°C wigksza). Jak
podaje SCHOBERLEIN (1987) suma temperatur od poczatku kwitnienia do zbioru nasion dla
Dactylis glomerata wynosi od 530 do 550°C. W niniejszych badaniach w warunkach pogo-
dowych Polski wahania sumy temperatur byly znacznie wigksze w odniesieniu do ocenia-
nych odmian (437-657°C). Réznica temperatur w okresie uzytkowania wahata si¢ od 46 do
85°C. Obserwacje powyzsze wskazuja, ze na termin zbioru nasion ma duzy wplyw nie tylko
suma temperatur od poczatku kwitnienia, lecz takze suma i rozktad opadéw w tym okresie.

Kolejnos¢ zbioru nasion poszczegolnych odmian byta taka sama niezaleznie od roku
uzytkowania. Jako pierwsze zbierano nasiona wczesnej odmiany Amera, dla ktorej suma
temperatur od poczatku kwitnienia do zbioru wynosita od 477°C do 573°C. Nieco poz-
niej w odstgpach 1-2 dni przeprowadzano zbior nasion kolejnych odmian — $redniow-
czesnej Aredy (suma temperatur 437-599°C), pdznej Minory (453-592°C) oraz Sre-
dniowczesnych Dali i Rady (472-658°C) i poznej Astery, ktora wymagata najwigkszej
sumy temperatur (min. 510°C).

© PTL, Grassland Science in Poland, 14,2011



BE'GL | OQeRCEl | qB96T | 8'SL | qBY'CCI | TLT | BY08 |9qT°6TI| €'€T L'LL | S'epl | ®BTSE | QBT'08 | QO°CIT |9q8L°CE| U — BIUPAIS
¥'8L 9cel €0¢ L'8L | €Tl 8°LT | L'6L | 90T | 9°€T 6°SL | 9'evl | T'LE €6L €111 8°C¢ | S
1°08 6°¢El 6°8C 6L | 8l 9°9C ‘18 | 8°LTI 6°TC S'6L | €erl | Teg 18 811 8°T¢ R

B9'QL | 98°8T1 aL'8T | 818 | BLYTI | ¥'8T | BO'WS | 99°sTl | 8°IT S'€L | €0pl | QIIE | 990°SL | O9L'96 |9qIS‘EE| UBSIN — BIUPAIS
L'LL 1°8¢1 L'8T S18 | L'eTl 9'8C | 8T8 9Tl1 8°0C SIL | 98¢l | 8I¢€ SL L°96 8'ce [ —
S6L §6T1 L3¢ T8 | LSt €8¢ €68 | 15Tl 8°CC S'6L | 6'TK1 | F0€ I°sL 896 gee R '

Q6°€L | 996°6TT | AL8T | 89L | AI0TI | 99T | A49°TL | 99°STl | L'TT 7L | 8°OFT | qecye | 9TL | 90°601 | OIT1€ | UBIN — BIUPAIS
T T6Cl £6C L 0cl 6°9C S'IL | teTl €ce voL | ¥Ivl | ¥se SL 7'801 LTE [ -
9°SL LOET 1'8C S'18 | ozl £9¢ L'€L | 6°LT1 1'eC L'€L | €ovl | T'ee €cL 8601 8°6¢ R

qeI°LL |9QBH'PET | QBY'6T | PEL | qeEITI | $9T | B9'6L | Q0°CEl | TUIT S'GL | 9Trl | BF'pE | qe8'6L | QBI'SII | 8L°GE | UBQA — BIUPAIS
LLL 8zl 86T TrL | T9TL L9t €08 | sI¢l 1T oL | 9€rl | ¥Se 08 el 9¢ [ —
S9L 1°9¢€1 1'6C LTL | %S°9T1 | T°9C 6L 9cel | 1T 9vL | LTI¥1 | t'eg 9°6L I°LT1 9°g¢ R

ee08 | ®BS'SET | QeTOE | T6L | BE'STI | 8°LT | BSC8 | BTLEI | +TC 8L | ¥EPT | BLSE | ®BFI8 | BOOTI |9qI6pE| UBAN — BIUPAIS
6°LL corl 9°0¢ 8L 8C1 8°8C 8°9L | 8SEl €ce PSL | «STST | €°LE ¥18 1'611 e ™ epary
9°C8 8°9¢1 8°6C €08 | LTl 6°9C €88 | 98¢l 9°CC 9°08 | €€l 1'v€ €18 el L'S€ R

qeg’LL | Qe8'PEl | BITTE | 8GL | qeIPTI | 89T | ®BOTS | o€°LTI | STT ¥6L | TLYL | ®BIGE | OI°CL | qBT'CIT | BOL'6E | UBQN — BIUPAIS
€LL 9vel I'1¢ LL | €Tl 1'Le €8 vsTl e 6°6L | L'6¥1 | T9¢ ¥'69 Pl 8°8¢ 4! —
€LL 6vEl I'1¢ S'vL | 8°€Tl 99T 18 €671 8°CC 6°8L | L'PPI | T%E 8vL 6711 8°0F R
‘oA ‘uod TN ‘uog ‘oA ‘uog ‘3o ‘uog ‘oA ‘uog
‘Jom ‘uog ‘Som ‘uod ‘Som ‘uog ‘Som ‘uod ‘Jom ‘uog

Suroeds
Surads Surds Surids Surds s100ys — Apad Surids &om
sjooys — Apdd eusorm | S1I00US —Apdd | pygory | S100US —Apdd | pugory | S100US —Apdd | pysorm 1soAtey BUSOIM | mopdz1 Kyarrep
JSAAIRY PIIS 1S9AIRY PAdS JS9AIRY PIAIS JS9AIRY PIIS Po9s Jo wiid} eMEIS BUBIIPO
uolseu 1019z uoiseu 1019z uoiseu 101qz uolseu 1019z uoiseu zoy

nIoIqz uruIo)

UBIN — BIUPAIG

900¢

S00¢T

¥00¢

£00¢C

9007—€00¢ STeak oy ur (wd (gL — 7y 1 Wd oG — ) s3uroeds Mol 0m) UI SANJLIBA Div.Loui0]3 s1j4300(7 Jo syued Jo Jy31oy oy S 9[qel,
9007—£00C yoee] M (Wd (L — 2 T WO (G — [) MOPIZI [orM®ISZOI [ooMP AZ1d pip.1ouio]3 141007 UBTWPO UI[SOI ISONOSAA G B[OQEL




‘€ 91qeL uo ay1] suoneuedxy
'€ [qe) M el eruotuselqQ

SuTu * SuTu oXgXxXy

* #* * oxd

* * * (D) Teax — 3oy

q10} ¢d

pue [ 90UIJI
d e[p

[2: BN RO |

su-T'u Su T’y suTu | suTu « SUTU | SU'TU | SUTU | SUTU | SUTU % SUTU | SUTU | SUTU | Su'ru

SuTu SuTu SUTU | SUTU % SuTu * SUTU | SUTU | SuUTU * SUTU | SUTU | SUTU | SUTU qaxv

()

su 'ru su-ru su 'T'u su-ru su-'ru
* H * - * * . . . * * * * \AHOM.H.N\/ _ .&QNME—UO

(v) Suroeds

% su ‘I'u su ‘I'u su ‘rua su ‘I'u su ‘I'a Su ‘I'u Su ‘I'u su-‘rua Su ‘r'u % % Su ‘I'u Su ‘I'u Su ‘I'u
: : . : : : : : : : : : MOY — BME)SZOY




‘JSOATRY PIIS JO WD) 0} SuLIoMO[} Jo Suruidoaq a3 woiy suone3droaid Jo wng fuoIseu nIoIqz op eruatuymy nyjezood po mopedo ewing — ww I
*JSOATRY PIOS JO WLID) 0} SULIOMO[J JO Suruidoq oy woij sanjerddwd) Jo wng ‘UOISeU NIOIGZ Op BIUAIUIIMY njjezood po imerddwo) ewng — (D,) ‘dwd

01 7 L s
(sAep) 1S9AIRY PI9S JO ULID) UL 9OUIJJIP — (TUP) UOISLU NIOIGZ JIUIULI) M BITUZOI
L0°01 S 0Ty v'679 L0°6 S v°9 8°06% L0°8 4 91y v'S0S 90°LT epey
LO°01 € 8°LE 8°16¢ LO'L € 609 9'cst L0%9 € 91¥ 6681 90°9C BIOUIA
LO01 ¥ 8°Sy LLS9 LO8 ¥ 129 0‘TLY LOL 4 91¥ ¥50S 90°LT ered
LO0T 9 1443 €119 LOTI 9 ¥'T9 L60S LO°6 S €ey 918 90°8T BIISY
LO°01 4 91 0°66S LOS 4 609 €LEY LOS 4 6°8¢€ 9°SLYy 90°ST epaly
L0°01 1 91y vELS L0°1 1 L°€L 8'68% L0°T 1 L°LE €'LLY 90°cT eRwy
JSOAIRY JO | 1SAAIRY JO (Do) dwdy | 3s9AIeY JO | 1S9ATRY JO (Do) dwdy | 3s9AIeY JO | 1S9ATRY JO (Do) dway | 159ATRY JO
wio) yuel ww g < wio) Juel ww T k¢ wio) Juel ww Y k¢ wio) ‘
nioiqz niorqz ww g | (Do)dwy | nioiqz niorqz ww g | (Do)dwy | nioiqz niorqz wwy | (D) dwd | nioiqz JOLIBA
urue) | gsoufofoy k¢ urue) | gsoufofoy k¢ urue) | 9soufofoy k¢ UIuLo) BUBILIPO
900T S00¢ 00T £00¢

9007—¢00¢ SIBOA A} Ul SANALIBA Sﬁ.\NSD\M %.Q\QUSQMO 1S9AIRY Pads JO W], "9 9[qe],
9007—€00C Yyoeyel m NNNNN\\NSQN% %.Q\QUNwQ UeItUPO UOISeU NIOIQZ UIWId], "9 e[oqe],



Zroznicowanie morfologicznych i biologicznych cech odmian Dactylis glomerata... 37

Tabela 7. Udzial niedojrzatych kwiatostanow u odmian Dactylis glomerata w terminie zbioru
nasion przy dwoch rozstawach rzedow (R1 — 50 cm i R2 — 70 cm) w latach 2003-2005 (%)
Table 7. Share of unmaturity inflorescence of Dactylis glomerata varieties in the term of seed
harvest in two row spacings (R1 — 50 cm i R2 — 70 cm) in the years 2003-2005 (%)

Rok — Year
Odmiana Rozstawa 2003 2004 ‘ 2005 Srednia
Variety Row spacing kwiatostany niedojrzate (%) Mean
inflorescence unmaturity (%)
R1 14,5 3,8 8 8,8
Amera
R2 13,3 4,5 9,8 9,2
Srednia — Mean 13,9b 4,1a 8,9a 9,0ab
R1 7,5 4,3 6 5,9
Areda
R2 8,8 4,5 7 6,8
Srednia — Mean 8,1b 4,42 6,5ab 6,3b
R1 27,8 1,3 4 11
Astera
R2 28,8 1,3 4,5 11,5
Srednia — Mean 28,3a 1,3b 4,3b 11,32
R1 29,3 1,8 2,5 11,2
Dala
R2 28,8 2 3,5 11,4
Srednia — Mean 29,0a 1,9b 3,0b 11,3a
. R1 11,5 2 5,3 6,3
Minora
R2 10,5 1 6,3 5,9
Srednia — Mean 11,0b 1,5b 5,8ab 6,1b
RI1 7,8 1.2 2,3 3,8
Rada
R2 19,5 2 3,5 8,3
Srednia — Mean 13,6b 1,6b 2,9b 6,0b
Srednia — Mean 17,3 A 2,5C 52B 8,3
Rozstawa — Row spacing (A) n.i. ns n.i. ns n.i. ns n.i. ns
Odmiana — Variety (B) * * * *
AxB n.i. ns n.i. ns n.i. ns n.i. ns
Roznica R1 i R2 dla B n.i. ns n.i. ns n.i. ns n.i. ns
Difference R1 and R2 for B o o o o
Rok — Year (C) *
BxC *
AxBxC n.i. ns

Objasnienia jak w tabeli 3. Warto$ci w rzedzie oznaczone tymi samymi literami A B C stanowia
grupy jednorodne. Te same litery a b ¢ stanowia grupy jednorodne.

Explanations like on Table 3. Values in row with the same letters A B C create homogenous groups.
The same letters a b ¢ create homogenous groups.

W latach 2003-2005 w terminie zbioru nasion poszczegdlnych odmian stwierdzono
wystepowanie kwiatostanow o zielonych osadkach kwiatostanowych, ktore uznano za
niedojrzate (tab. 7). Stwierdzono istotny wptyw lat oraz odmian na udziat niedojrzalych
kwiatostanow. W pierwszym roku uzytkowania, w ktorym najwczesniej przeprowadzono
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zbior nasion, byto ich istotnie wigcej w stosunku do pozostatych lat. Jednocze$nie srednio-
wcezesna odmiana Dala i p6zna Astera charakteryzowaty si¢ najwigkszym udzialem nie-
dojrzatych wiech ($r. 28,5%). W kolejnych dwoch latach udziat niedojrzatych kwiatosta-
now byt znacznie mniejszy, szczegdlnie w drugim roku uzytkowania (1-4,5%), na co
wplyngly stosunkowo wysokie i wyrownane temperatury oraz niewielkie opady w okre-
sie poprzedzajacym zbidr nasion (ryc. 1). Ponadto wigcej niedojrzatych wiech zaobser-

2003

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Astera | Dala (b) | Minora | Rada (b)
2004

100%
80% A
60% A
40% -
20% A

0% 4

Minora | Rada (b)
2005

100%
80%
60%
40%
20%

0%

100%
80% A
60% -
40% A
20% -

0% A

Amera (a) |Areda (cd)| Astera Dala (d) | Minora | Rada (cd)

Ryc. 2. Udzial pedow generatywnych w biomasie nadziemnej odmian
Dactylis glomerata przy dwoch rozstawach rzedow (R1 — 50 cm i R2 —
70 cm) w latach 2003-2006 (% s.m.)

Fig. 2. Share of generative shoots in aboveground biomass of Dactylis
glomerata varieties in two row spacings in the years 2003-2006 (% DM)
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wowano u wczesnej odmiany Amera. Wyniki te moga §wiadczy¢ o znacznym modyfi-
kujacym wplywie interakcji genotypowo-srodowiskowej na dojrzewanie kwiatostanow
odmian Dactylis glomerata (BINEK, 1996; BINEK i MOS, 1992).

Udzial pedéw generatywnych. Stwierdzono wyrazne zréznicowanie udziatu pedow
generatywnych w biomasie nadziemnej migdzy latami uzytkowania oraz mi¢dzy odmia-
nami w latach (ryc. 2). Byt on znacznie mniejszy w pierwszym (20,5-40%) oraz w ostatnim,
tj. czwartym roku zbioru nasion (16-45%) niz w pozostalych latach, zwlaszcza przy szerszej
rozstawie migdzy rzedami, o czym zadecydowata liczba wyksztatcanych pedéw generatyw-
nych (BORAWSKA-JARMULOWICZ, 2011). Jednoczesnie istotnie wigkszym udzialem pgdow
kwiatowych odznaczala si¢ wczesna odmiana Amera, a najmniejszym $redniopdzne
odmiany Dala i Rada. W drugim roku badane odmiany charakteryzowaty si¢ najwigkszym
udziatem pgdow generatywnych (maks. 80-88% u odm. Amera i Dala) w okresie uzytkowa-
nia. Najmniej pgdow kwiatowych zaobserwowano u odmiany Rada niezaleznie od rozstawy
migdzy rzedami, co moze §wiadczy¢ o wegetatywnym typie tej odmiany.

U pozostatych odmian roznice byly niewielkie (maks. 10%). Srednio w okresie
badan w strukturze plonu biomasy nadziemnej najwigcej byto pedéw generatywnych
u wczesnej odmiany Amera (57%), a wyraznie mniej u pozostatych (46-49,5%), co
znajduje potwierdzenie w badaniach innych autoréw (LYSZCZARZ i DEMBEK, 2003).

4. Wnioski

. Zadarnienie poletek i zywotnos¢ ros§lin odmian Dactylis glomerata jest zrdznico-
wana w latach uzytkowania, na co maja wplyw szczeg6lnie warunki pogodowe.
Rozstawa migdzy rzgdami istotnie wptywa na zadarnienie poletek roslinami;
lepiej zadarnione sa poletka o szerszej rozstawie rzedow (70 cm).

. O wysokosci roslin Dactylis glomerata istotnie decyduja cechy biologiczne
odmian, natomiast mniejszy wplyw ma rozstawa migdzy rzedami. Warunki pogo-
dowe w poszczegdlnych latach wyraznie modyfikuja wzrost roslin.

. Termin zbioru nasion odmian Dactylis glomerata zalezy nie tylko od sumy tem-
peratur od poczatku kwitnienia, lecz takze od sumy i rozktadu opadéw w tym
okresie. Natomiast kolejno§¢ zbioru nasion poszczegoédlnych odmian jest taka
sama niezaleznie od roku uzytkowania.

. Udziat pedéw generatywnych w biomasie nadziemnej Dactylis glomerata jest
wyrazne zréznicowany migdzy latami uzytkowania i zalezy istotnie od odmiany.
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Variability of morphological and biological properties of Dactylis glomerata
varieties in seed production at the background of weather conditions

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ

Division of Grassland Sciences, Department of Agronomy,
Warsaw University of Life Sciences

Summary

The aim of the research project was to assess the grow and development of Dactylis glomerata
varieties depending on the weather conditions in the year of sowing and the period of utilization
for seeds. Investigations were carried out in years 2002—2006 in central Poland on degraded black
earth soil. Experiment was established in a split-plot system in four replications on 3 m? plots. The
objects were six varieties of Dactylis glomerata with different earliness and the ways of utiliza-
tion. Seeds of each variety (5 kg ha') were sown in two row spacings (R1 — 50 cm and R2 —
70 cm). Fertilization in the period of seed utilization was (kg ha™): N—100 in three parts (spring,
after seed harvest and autumn), P-30 (spring), K—75 in two parts (spring and after seed harvest).
In the year of sowing the germination as well as grow and development of varieties were obse-
rved. In the years of seed production the height of plants (vegetative and generative shoots) and
the share of generative shoots were estimated. The term of seed harvest was also evaluated and
analyzed depending on the course of temperature and precipitations. It was found that weather
conditions affected the cover of surface and greenness of plants. The height of plants was determi-
ned first of all by biological features of varieties and weather conditions and less by row spacing.
There were noticed significant differences between tested varieties of Dactylis glomerata in share
of generative shoots in aboveground biomass. In the period of utilization the term of seed harvest
of each variety was determined and modified by weather conditions but the order was the same.
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