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The reproductive potential of Dactylis glomerata varieties depending

on row spacing during four-years utilization

Abstract. Dactylis glomerata varieties were tested in a seed cultivation established in a pure, late
spring sowing against the background of two row spacing (50 and 70 cm) during 4-years investi-
gations. The field experiment in central Poland was established in a split-plot configuration on
3 m2 plots with four replications. Two factors were considered: variety (six varieties) and row
spacing (50 and 70 cm). There were analyzed: formation of generative shoots (number) and seed
yield. The seed yield changed depending on variety and year of utilization. The highest seed
yields were obtained in the second and the third year. It was found that the seed yield and the num-
ber of generative shoots depended on cultivar and row spacing. Significant positive correlation
coefficients were obtained between seed yield and the number of generative shoots of Dactylis

glomerata varieties at the investigated row spacings.

Ke y w o r d s: Dactylis glomerata, generative shoots, row spacing, seed yield, weather
conditions, varieties

1. Wstêp

Dactylis glomerata jest gatunkiem o wa¿nym znaczeniu gospodarczym w naszych
warunkach siedliskowych. Charakteryzuje siê du¿ym zró¿nicowaniem odmian pod
wzglêdem wczesnoœci, typu u¿ytkowego, plonowania i wartoœci pokarmowej (£YSZ-

CZARZ i DEMBEK, 2003). W naszych warunkach gospodarczo-ekonomicznych nowa
odmiana trawy pastewnej powinna siê charakteryzowaæ nie tylko wysokimi plonami
biomasy, dobr¹ jakoœci¹ paszy, trwa³oœci¹ i zdrowotnoœci¹ roœlin, ale równie¿ op³acal-
nymi zbiorami nasion (DOMAÑSKI, 1997; LUTYÑSKA, 1994). W zwi¹zku z du¿ym wyko-
rzystywaniem odmian tego gatunku w produkcji pasz na u¿ytkach zielonych wa¿ne jest
uzyskiwanie wysokich plonów nasion. Wiele nowych odmian traw o wysokiej wartoœci
gospodarczej, ale o nieco ni¿szym plonowaniu nasiennym nie jest reprodukowana, b¹dŸ
w ma³ym stopniu i ich nasiona nie bior¹ udzia³u w obrocie nasiennym, a w konsekwencji
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nie s¹ wykorzystane w produkcji rolniczej (MARYTNIAK, 1994). Mimo du¿ego znacze-
nia kupkówki pospolitej w Polsce powierzchnia plantacji nasiennych stanowi zaledwie
5,2% w ogólnej powierzchni uprawy traw na nasiona. Jednoczeœnie ponad po³owê z tego
obszaru zajmuj¹ plantacje nasienne odmiany Amera (PIORIN, 2008).

Dlatego badania dotycz¹ce produkcji nasiennej odmian Dactylis glomerata s¹ ci¹gle
aktualne. Wa¿nym elementem badañ poznawczych jest wspó³czynnik rozmna¿ania,
który precyzyjnie okreœla zdolnoœæ reprodukcyjn¹ i stanowi jedn¹ z najbardziej charak-
terystycznych cech genetycznych odmian (MARTYNIAK i DOMAÑSKI, 1983; MARTYNIAK

i ¯Y£KA, 1997). Jednak warunki przyrodnicze mog¹ modyfikowaæ plonowanie traw
w podobnym stopniu jak genetyczne w³aœciwoœci odmianowe (MARTYNIAK i DOMA-

ÑSKI, 1983).
Celem badañ by³a ocena plonowania nasiennego wybranych odmian Dactylis glome-

rata w uprawie przy dwóch rozstawach rzêdów. Sformu³owano hipotezê badawcz¹, ¿e
rozstawa rzêdów wp³ywa na plony nasion badanych odmian.

Okreœlono równie¿ zale¿noœæ miêdzy plonem nasion a liczb¹ wykszta³conych pêdów
generatywnych z uwzglêdnieniem rozstawy miêdzy rzêdami.

2. Materia³ i metody

Badania prowadzono w latach 2002–2006 na polu doœwiadczalnym w £¹kach Jakto-
rowskich w Centralnej Polsce. Okres pe³nego u¿ytkowania obejmowa³ cztery lata
(2003–2006). W warunkach polowych na zdegradowanym u¿ytku zielonym po pe³nej
uprawie przeprowadzonej w poprzednim roku za³o¿ono doœwiadczenie metod¹ losowa-
nych bloków w czterech powtórzeniach w uk³adzie split-plot. Glebê zakwalifikowano
do czarnych ziem zdegradowanych wytworzonych z utworów pylastych o kwaœnym
odczynie (pH w KCl = 4,8), niskiej zawartoœci potasu, wapnia i magnezu oraz œredniej
fosforu. Obiektami badañ by³o szeœæ odmian Dactylis glomerata L. zró¿nicowanych pod
wzglêdem wczesnoœci i typu u¿ytkowego: Amera (wczesna), Areda, Dala, Rada (œre-
dniowczesne) oraz Astera i Minora (póŸne). W czerwcu (14.06.2002) na poletkach o po-
wierzchni 3 m2 (2 m x 1,5 m) wysiano nasiona poszczególnych odmian w iloœci 1,5 g
(5 kg ha–1) w dwóch rozstawach rzêdów R1 – 50 cm i R2 – 70 cm (razem 48 poletek).
Materia³ siewny badanych odmian by³ kwalifikowany i mia³ zbli¿on¹ wartoœæ u¿ytkow¹
(œr. 97%).

Nawo¿enie w roku siewu (kg ha–1): przed siewem – N–80, P–26, K–50 i po siewie
nasion – N–30 i K–30. Nawo¿enie roczne w okresie pe³nego u¿ytkowania (kg ha–1):
N–100 w trzech czêœciach, tj. 40 – wiosn¹, 30 – latem po zbiorze nasion i 30 – jesieni¹
(wrzesieñ); jednorazowo wiosn¹, K–75 w dwóch czêœciach; 40 – wiosn¹ i 35 – latem po
zbiorze nasion. Zbiór nasion przeprowadzono w indywidualnych terminach przyjêtych
na podstawie obserwacji dojrzewania kwiatostanów poszczególnych odmian i osypywa-
nia siê pojedynczych nasion w „próbie d³oni”. Okreœlano tak¿e liczbê pêdów generatyw-
nych badanych odmian na powierzchni 1 m2.

Na ka¿dym poletku z losowo wyznaczonego odcinka 1m œciano no¿ycami wiechy
(tu¿ pod pierwsz¹ ga³¹zk¹). Po dosuszeniu wiech nasiona rêcznie wym³ócono, a nastêp-
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nie po dok³adnym doczyszczeniu na sitach zwa¿ono za pomoc¹ wagi analitycznej. Uzy-
skane wyniki przeliczono na powierzchniê 1 m2. W tym samym terminie œcinano rów-
nie¿ pozosta³e wiechy z ca³ego poletka, tj. z powierzchni 3 m2. Nasiona uzyskane po
dosuszeniu, wym³óceniu i oczyszczeniu pos³u¿y³y do okreœlenia plonów z poletka.

Szczegó³owe warunki pogodowe przedstawiono w oddzielnej publikacji (BORAW-

SKA-JARMU£OWICZ, 2011).
Opracowanie statystyczne uzyskanych wyników wykonano programem STAT-

GRAPHICS Plus 4.1. Stosowano wieloczynnikow¹ analizê wariancji w uk³adzie
split-plot dla oceny plonowania nasiennego odmian Dactylis glomerata przy dwóch roz-
stawach rzêdów. Istotnoœæ ró¿nic weryfikowano testem Tukey’a na poziomie ufnoœci
p = 0,05. Okreœlono tak¿e zale¿noœci korelacyjne miêdzy plonem nasion poszczegól-
nych odmian a liczb¹ pêdów generatywnych (z powierzchni 1 m2 oraz poletka)
z uwzglêdnieniem rozstawy rzêdów.

3. Wyniki i dyskusja

3.1. Liczba pêdów generatywnych

Odmiany Dactylis glomerata istotnie ró¿ni³y siê liczb¹ wykszta³canych pêdów gene-
ratywnych miêdzy latami u¿ytkowania (tab. 1 i 2). Stwierdzono tak¿e ró¿nice odmia-
nowe w poszczególnych latach oraz wp³yw rozstawy miêdzy rzêdami. Najmniej pêdów
kwiatowych by³o w pierwszym (œr. 151–298) i w czwartym roku (œr. 113–200) uprawy
na nasiona. Szczególnie w czwartym roku liczba pêdów generatywnych znacz¹co
zmniejszy³a siê prawdopodobnie ze wzglêdu na d³ugoœæ u¿ytkowania i stanowi³a zaled-
wie 15–25% wartoœci osi¹ganych w drugim roku, w którym poszczególne odmiany
wykszta³ca³y najwiêcej pêdów generatywnych. Podobn¹ zale¿noœæ, spowodowan¹ sta-
rzeniem siê roœlin stwierdzi³a SZCZEPANEK i WSP. (2007) w odniesieniu do ¿ycicy
trwa³ej. Autorzy wykazali ujemn¹ korelacjê miêdzy liczb¹ pêdów i d³ugoœci¹ u¿ytkowa-
nia na nasiona. W drugim roku u¿ytkowania wszystkie badane odmiany wykszta³ci³y
najwiêcej pêdów kwiatowych (œr. 693–852), na co mog³y wp³yn¹æ sprzyjaj¹ce dla wzro-
stu i rozwoju traw warunki pogodowe. W wykszta³caniu pêdów generatywnych wa¿n¹
rolê spe³niaj¹ czynniki siedliskowe – œwiat³o i temperatura (JUNTTILA i SCHJELDERUP,
1984), a tak¿e niedobór wody przed k³oszeniem i na pocz¹tku kwitnienia (FALKOWSKI

i WSP., 1996), czym mo¿na t³umaczyæ mniej liczne pêdy kwiatowe w kolejnym (trzecim
roku uprawy). Badania FALKOWSKIEGO i WSP. (1996) wskazuj¹, ¿e liczba pêdów genera-
tywnych wykszta³canych przez Dactylis glomerata na m–2 waha siê od 381 do 788.
Stwierdzono tak¿e istotne ró¿nice miêdzy odmianami w poszczególnych latach u¿ytko-
wania. Najwiêksz¹ liczb¹ pêdów generatywnych (czêsto istotnie) w stosunku do pozo-
sta³ych odmian charakteryzowa³y siê wczesna odmiana Amera i œredniowczesna Areda,
a tak¿e póŸna odmiana Minora. Pozosta³e odmiany, szczególnie Astera, mia³y znacznie
mniej pêdów tego rodzaju. Œrednie wartoœci za ca³y okres u¿ytkowania (cztery lata)
wskazuj¹, ¿e odmiana Amera wykszta³ci³a znacznie wiêcej pêdów kwiatowych w sto-
sunku do pozosta³ych odmian, istotnie w odniesieniu do póŸnej odmiany Astera. Tak¿e
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wyniki wczeœniejszych badañ (RUTKOWSKA i WSP., 1983) wskazuj¹, ¿e wczesne
odmiany Dactylis glomerata wykszta³caj¹ wiêcej pêdów generatywnych ni¿ odmiany
póŸne. Stwierdzono, ¿e badane odmiany wykszta³ca³y wiêcej (czêsto istotnie) pêdów
generatywnych przy wê¿szej (R1 – 50 cm) ni¿ przy szerszej (R2 – 70 cm) rozstawie rzê-
dów. W pierwszym roku u¿ytkowania (2003) odmiany Areda i Minora, a w drugim
i trzecim odmiana Rada – wykszta³ci³y istotnie wiêcej pêdów kwiatowych przy wê¿szej
rozstawie rzêdów. Zaobserwowano tak¿e, ¿e odmiana Minora w drugim i trzecim roku
charakteryzowa³a siê wiêksz¹ liczb¹ tego rodzaju pêdów przy uprawie w szerszych rzê-
dach, ale ró¿nice by³y statystycznie nieistotnie. Mo¿e to œwiadczyæ o zró¿nicowanych
wymaganiach odmian kupkówki pospolitej w stosunku do sposobu uprawy – rozstawy
miêdzy rzêdami roœlin. W drugim i trzecim roku u¿ytkowania (lata o najwiêkszej liczbie
pêdów kwiatowych) stwierdzono wspó³dzia³anie miêdzy rozstaw¹ rzêdów i odmianami.

3.2. Plon nasion

W okresie badañ stwierdzono du¿e zró¿nicowanie plonu nasion badanych odmian
Dactylis glomerata w zale¿noœci od rozstawy rzêdów miêdzy latami u¿ytkowania (tab. 1
i 2). Analizuj¹c okres badañ najwiêksze plony nasion uzyskano w drugim i trzecim roku
zbioru (2004, 2005), natomiast najmniejsze i jednoczeœnie zbli¿one u wszystkich
odmian w ostatnim (czwartym) roku u¿ytkowania. Wed³ug MARTYNIAKA i DOMAÑ-

SKIEGO (1983) stabilnoœæ plonowania w kolejnych latach u¿ytkowania jest w wiêkszym
stopniu cech¹ gatunkow¹ ni¿ odmianow¹. Najwy¿sze plony uzyskuje siê u wiêkszoœci
gatunków w pierwszym roku zbioru. W latach nastêpnych plonowanie systematycznie
zmniejsza siê, przy czym spadek ten spowodowany jest presj¹ œrodowiskowych czynni-
ków zewnêtrznych. Jak podaje RAMENDA (1996) w latach mniej korzystnych, a szcze-
gólnie w suchych okresach wegetacji uzyskuje siê ni¿sze plony nasion, a tak¿e zaobser-
wowaæ mo¿na znacznie mniejsze plonotwórcze zró¿nicowania miêdzy odmianami.
Mo¿e to t³umaczyæ nieco ni¿sze plony uzyskiwane w trzecim roku u¿ytkowania nasien-
nego, w którym wyst¹pi³y mniejsze ni¿ w drugim roku i nierównomiernie roz³o¿one
opady.

Odmiany Dactylis glomerata ró¿ni³y siê wyraŸnie, czêsto istotnie plonami nasion,
które jednoczeœnie zale¿a³y od rozstawy miêdzy rzêdami. W okresie 3-letniego u¿ytko-
wania (2003–2005) najwy¿sze plony nasion z 1 m2 uzyskano u najwczeœniejszej
odmiany Amera oraz u œredniowczesnej odmiany Areda. By³y one istotnie wy¿sze
w stosunku do pozosta³ych odmian (tylko u odmiany Areda w trzecim roku u¿ytkowania
ró¿nice by³y nieistotne). Pozosta³e odmiany plonowa³y znacznie gorzej, najmniejsze
plony nasion uzyskano od póŸniejszych odmian Dala i Rada oraz Astera. Du¿e zró¿nico-
wanie w plonowaniu nasiennym odmian Dactylis glomerata znajduje potwierdzenie
w pracach wielu autorów (MARTYNIAK i DOMAÑSKI, 1983; RAMENDA, 1996). Zgodnie
z wynikami badañ RAMENDY (1996) Amera nale¿y do najwy¿ej plonuj¹cych odmian,
natomiast odmiana Areda charakteryzuje siê stosunkowo niskim potencja³em produkcji
nasion.

Stwierdzono tak¿e wyraŸne ró¿nice w plonach nasion w zale¿noœci od rozstawy rzê-
dów. Odmiany lepiej plonowa³y, istotnie Amera (2004) i Areda (2003), przy wê¿szej roz-
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stawie miêdzy rzêdami roœlin (R1 – 50 cm). Przy szerszej rozstawie rzêdów (R1 – 70 cm)
zanotowano wiêksze plony nasion jedynie u odmiany Areda (trzeci rok u¿ytkowania) oraz
Minora (drugi i trzeci rok). Ró¿nice te jednak nie by³y znacz¹ce i maksymalnie wynosi³y
15%. Nie stwierdzono wspó³dzia³ania miêdzy rozstaw¹ rzêdów a odmianami.

Tabela 2. Liczba pêdów generatywnych (szt. m–2) i plon nasion (g m–2; g pol–1) odmian Dactylis

glomerata przy dwóch rozstawach rzêdów (R1 – 50 cm i R2 – 70 cm). Œrednia z lat 2003–2006
Table 2. Number of generative shoots (no. m–2) and seed yield (g m–2; g plot–1) of Dactylis glome-

rata varieties on two row spacings (R1 – 50 cm i R2 – 70 cm). Mean for years 2003–2006

Odmiana
Variety

Rozstawa
rzêdów

Row spacing

Œrednia dla lat 2003–2006
Mean for years 2003–2006

pêdy generatywne
(szt. m–2)

generative shoots
(no. m–2)

plon nasion
seed yield

g m–2 g pol–1

g plot–1

Amera
R1 569 177,6 * 398,4 *

R2 466 134,1 321,4

Œrednia – Mean 517 a 155,9 a 359,9 a

Areda
R1 461 159,7 363,2

R2 187 134,9 339,8

Œrednia – Mean 451 ab 147,3 a 351,5 a

Astera
R1 151 128,7 341,4 *

R2 120 100,0 269,3

Œrednia – Mean 411 b 114,3 b 305,4 b

Dala
R1 145 108,0 268,4

R2 131 97,1 255,9

Œrednia – Mean 428 ab 102,6 b 262,2 c

Minora
R1 460 122,5 325,8

R2 155 118,4 291,6

Œrednia – Mean 469 ab 120,4 b 308,7 b

Rada
R1 496 123,2 314,7

R2 129 95,1 258,0

Œrednia – Mean 416 ab 109,1 b 286,3 bc

Rozstawa – Row spacing (A) * * *

Odmiana – Variety (B) * * *

A x B n.i. ns * *

Ró¿nica R1 i R2 dla B
Difference R1 and R2 for B

n.i. ns * *

Rok – Year (C) * * *

B x C * * *

A x B x C * * n.i. ns

Objaœnienia jak w tabeli 1.
Explanations like on Table 1.
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Wed³ug KASZUBY (1984) zmniejszenie rozstawy do 40 cm powodowa³o wyraŸne
obni¿enie plonu nasion Dactylis glomerata. Mo¿e to wskazywaæ, ¿e w uprawie na
nasiona odmian tego gatunku nale¿y zachowaæ jako optymaln¹ rozstawê 50 cm. Nato-
miast we wczeœniejszych badaniach MALKO (1983) gatunek ten lepiej plonowa³ w sie-
wie czystym przy w¹skiej rozstawie rzêdów (12,5 cm).

Plony uzyskiwane z powierzchni ca³ych poletek uk³ada³y siê nieco inaczej ze
wzglêdu na ich zadarnienie; oprócz Aredy i Amery, których plony nasion by³y istotnie
wy¿sze na poletkach o szerszej rozstawie rzêdów (o 49%) do lepiej plonuj¹cych odmian
nale¿a³y tak¿e Astera i Minora. Poszczególne gatunki lub odmiany posiadaj¹ charakte-
rystyczne uwarunkowania genetyczne okreœlaj¹ce ich mo¿liwoœci produkcyjne (STRAT-

TON i OHM, 1989). Wysokoœæ plonu zale¿na jest wiêc przede wszystkim od uprawianej
odmiany. Jednak ingerencja i wp³yw œrodowiskowych czynników zewnêtrznych powo-
duj¹ du¿¹ zmiennoœæ w plonowaniu. Wahania wysokoœci plonu nasion pomiêdzy
poszczególnymi odmianami tego samego gatunku mog¹ siêgaæ 20–30%. (MARTYNIAK

i DOMAÑSKI, 1983), co potwierdzaj¹ obecne badania.

Tabela 3. Plon nasion odmian Dactylis glomerata przy dwóch rozstawach rzêdów (R1–50 cm
i R2–70 cm) w latach 2003–2006 (dt ha–1)

Table 3. Seed yield of Dactylis glomerata varieties in two row spacings (R1–50 cm and
R2–70 cm) in the years 2003–2006 (dt ha–1)

Odmiana
Variety

Rozstawa
Row spa-

ring

Rok – Year Œrednia
z 3 lat

Mean from
3 years

Œrednia
z 4 lat

Mean from
4 years

2003 2004 2005 2006

plon nasion – seed yield
(dt ha–1)

Amera
R1 11,2 21,7 17,5 2,7 16,8 13,3

R2 6,9 19,2 14,4 2,4 13,5 10,7

Areda
R1 6,9 24,1 15,3 2,1 15,5 12,1

R2 5,3 22,2 15,2 2,6 14,2 11,3

Astera
R1 9,1 21,4 12,6 2,3 14,4 11,4

R2 5,5 18,3 10,6 1,5 11,5 9,0

Dala
R1 4,4 18,5 10,7 2,2 11,2 9,0

R2 3,5 18,2 10,4 1,9 10,7 8,5

Minora
R1 9,6 18,4 12,5 3,0 13,5 10,9

R2 5,3 19,1 12,8 1,7 12,4 9,7

Rada
R1 6,6 21,0 12,0 2,3 13,2 10,5

R2 4,9 17,2 10,7 1,6 10,9 8,6

Uzyskane w warunkach doœwiadczalnych plony nasion wskazuj¹ orientacyjnie na
wysoki potencja³ reprodukcyjny badanych odmian Dactylis glomerata wyra¿ony
w dt ha–1 (tab. 3). Œrednie plony z okresu 3-letniego u¿ytkowania by³y bardzo wysokie
i waha³y siê od ok. 11 do ok. 17 dt ha–1. Drastyczny spadek plonów w ostatnim (czwar-
tym roku) wp³yn¹³ wyraŸnie na œrednie wartoœci z ca³ego czteroletniego okresu badañ –
plony nasion waha³y siê od 8,5 dt ha–1 do 13,3 dt ha–1. Jednoczeœnie w drugim roku u¿yt-
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kowania, w którym odmiany osi¹ga³y najwiêksze plony nasion, wynosi³y one a¿
17–24 dt ha–1, co wskazuje na bardzo du¿e zró¿nicowanie miêdzy badanymi obiektami.

Najwy¿sze plony nasion z okresu czteroletniego u¿ytkowania nasiennego uzyska³y
odmiany Amera i Areda. Podobne wysokie œrednie plony nasion uzyska³ RAMENDA

(1996) dla odmian Amera oraz Astera i Rada. Natomiast plony odmiany Areda by³y bar-
dzo niskie (5,9 dt ha–1). Autor stwierdzi³, ¿e ró¿nice w plonowaniu miêdzy odmianami s¹
du¿e i mog¹ siêgaæ nawet 9,9 dt ha–1. FALKOWSKI i WSP. (1996) równie¿ zwracaj¹ uwagê
na bardzo wyraŸne zró¿nicowanie plonu nasion u Dactylis glomerata, co wskazuje na
du¿e mo¿liwoœci produkcyjne upraw nasiennych. Stwierdzono istotnie wysokie korela-
cje miêdzy liczb¹ wykszta³conych pêdów generatywnych na jednostce powierzchni
a plonem nasion, szczególnie w odniesieniu do powierzchni 1 m2 (tab. 4). Uzyskane
œrednie wartoœci wspó³czynnika korelacji wynosi³y maksymalnie 0,77–0,78 dla pierw-
szego i czwartego roku u¿ytkowania i by³y nieco wiêksze (0,82–0,89) dla szerszej roz-
stawy miêdzy rzêdami (70 cm).

Uzyskane wyniki znajduj¹ potwierdzenie we wczeœniejszych badaniach, które zwra-
caj¹ uwagê na wysok¹ dodatni¹ korelacjê (0,795) pomiêdzy wykszta³caniem pêdów
generatywnych a plonowaniem plantacji Dactylis glomerata (FALKOWSKI i WSP., 1993).

Tabela 4. Wspó³czynniki korelacji pomiêdzy liczb¹ pêdów generatywnych (szt. m–2) a plonem
nasion dla odmian Dactylis glomerata w latach 2003–2006

Table 4. Correlation coefficient between number of generative shoots (no. m–2) and seed yield of
Dactylis glomerata varieties in the years 2003–2006

Rozstawa rzêdów
Row spacing

Korelacja pomiêdzy plonem nasion a liczb¹ pêdów generatywnych (szt. m–2)
Correlation between seed yield and number of generative shoots (no. m–2)

rok – year

2003 2004 2005 2006

plon nasion – seed yield

g m–2 g pol–1

g plot–1 g m–2 g pol–1

g plot–1 g m–2 g pol–1

g plot–1 g m–2 g pol–1

g plot–1

R1 0,64 0,49 0,63 0,47 0,69 0,45 0,69 0,58

R2 0,89 0,76 0,50 0,54 0,52 0,38 0,82 0,79

Œrednia – Mean 0,78* 0,70* 0,60* 0,55* 0,66* 0,46* 0,77* 0,71*

* Istotne przy p = 0,05.
* Significant at p = 0.05.

Jednoczeœnie zale¿noœci te w stosunku do ca³ej powierzchni poletka by³y nieco
mniejsze, prawdopodobnie ze wzglêdu na zró¿nicowane zadarnienie powierzchni roœli-
nami (BORAWSKA-JARMU£OWICZ, 2011). W latach o najwiêkszych plonach nasion
wspó³czynniki korelacji by³y mniejsze (œrednio 0,46–0,66).

Analiza regresji wykaza³a, ¿e w miarê d³ugoœci u¿ytkowania nasiennego, liczba
pêdów generatywnych decydowa³a w coraz mniejszym stopniu o plonach nasion, zarów-
no na powierzchni 1 m2 – spadek z 38% (wspó³czynnik regresji 0,32) w 2003 roku do
17% w 2006 roku, jak i poletka – spadek odpowiednio z 64% do 35% (tab. 5 i 6).

© PT£, Grassland Science in Poland, 14, 2011

Zdolnoœæ reprodukcyjna odmian Dactylis glomerata... 17



Tabela 5. Wyniki analizy regresji dla zale¿noœci plonu nasion (g m–2) od liczby pêdów generatyw-
nych (szt. m–2) odmian Dactylis glomerata w latach 2003–2006

Table 5. The results of analysis of regression for dependence of seed yield (g m–2) and number of
generative shoots (no. m–2) of Dactylis glomerata varieties in the years 2003–2006

Rok
Year

Wspó³czynnik
regresjii

Regression
coefficient

B³¹d
standardowy

Standard error

Wartoœæ t
T-value

Istotnoœæ
Significance

Wspó³czynnik
determinacji

Determination
coefficient (%)

2003 0,38 0,04 8,54 * 61,3

2004 0,21 0,04 5,07 * 35,8

2005 0,19 0,03 5,88 * 42,9

2006 0,17 0,02 8,30 * 60,0

2003–2006 0,27 0,01 31,27 * 83,7

* Istotne przy p = 0,05.
* Significant at p = 0.05.

Tabela 6. Wyniki analizy regresji dla zale¿noœci plonu nasion (g pol.–1) od liczby pêdów genera-
tywnych (szt. m–2) odmian Dactylis glomerata w latach 2003–2006

Table 6. The results of analysis of regression for dependence of seed yield (g plot–1) and number of
generative shoots (no. m–2) of Dactylis glomerata varieties in the years 2003–2006

Rok
Year

Wspó³czynnik
regresjii

Regression
coefficient

B³¹d
standardowy

Standard error

Wartoœæ t
T-value

Istotnoœæ
Significance

Wspó³czynnik
determinacji

Determination
coefficient (%)

2003 0,64 0,09 6,61 * 48,7

2004 0,36 0,08 4,44 * 30,0

2005 0,29 0,08 3,50 * 21,0

2006 0,35 0,05 6,83 * 50,3

2003–2006 0,71 0,02 34,81 * 86,4

* Istotne przy p = 0,05.
* Significant at p = 0.05.

3.3. Wspó³czynnik rozmna¿ania

Wspó³czynnik rozmna¿ania badanych odmian Dactylis glomerata, który stanowi
wzglêdny stosunek wagowy iloœci nasion zebranych do wysianych zmienia³ siê w zale¿-
noœci od roku u¿ytkowania (tab. 7). Stwierdzono, ¿e by³ on najwiêkszy w latach, w któ-
rych uzyskiwano najwy¿sze plony nasion, tj. w drugim i trzecim roku uzytkowania. Jed-
noczeœnie odmiany Amera i Areda charakteryzowa³y siê najwy¿szym œrednim
wspó³czynnikiem rozmna¿ania (od 270 do 355), podczas gdy u pozosta³ych odmian by³
on wyraŸnie mniejszy (190–257).
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Tabela 7. Zmiennoœæ wspó³czynnika rozmna¿ania odmian Dactylis glomerata w latach
2003–2006

Table 7. Variation in reproduction coefficient of Dactylis glomerata varieties in the years
2003–2006

Odmiana
Variety

Rozstaw
rzêdów

Row spacing

Wspó³czynnik rozmna¿ania
Reproduction coefficient Œrednia

Meanrok – year

2003 2004 2005 2006

Amera
R1 291 607 448 75 355

R2 206 484 316 67 268

Areda
R1 314 583 321 54 318

R2 170 482 355 72 270

Astera
R1 208 492 271 58 257

R2 122 421 219 38 200

Dala
R1 105 438 258 63 216

R2 76 400 247 53 194

Minora
R1 244 396 262 78 245

R2 178 415 304 49 237

Rada
R1 156 463 302 64 246

R2 110 366 242 43 190

Œrednia – Mean 182 462 295 60 250

Wskazuje to na bardzo silne uwarunkowanie plonu nasion w³aœciwoœciami genetycz-
nym odmian, na co wczeœniej zwrócili uwagê MARTYNIAK i DOMAÑSKI (1983). Ju¿
w pierwszym roku u¿ytkowania wspó³czynnik rozmna¿ania waha³ siê w zale¿noœci od
odmiany od 76 a¿ do 314 i zgodnie z danymi literatury nale¿y go uznaæ za wysoki (MAR-

TYNIAK i DOMAÑSKI, 1983; MARTYNIAK i ¯Y£KA, 1997).

4. Wnioski

• Badane odmiany Dactylis glomerata wyraŸnie, czêsto istotnie, ró¿ni¹ siê liczb¹
wykszta³canych pêdów generatywnych w zale¿noœci od roku u¿ytkowania – naj-
mniej w pierwszym i ostatnim roku oraz rozstawy rzêdów – wiêcej przy wê¿szej
rozstawie (50 cm). Wczesna odmiana Amera charakteryzuje siê istotnie wiêksz¹
liczb¹ pêdów kwiatowych ni¿ póŸna odmiana Astera.

• Plonowanie nasienne odmian Dactylis glomerata jest wyraŸnie zró¿nicowane
w okresie czteroletniego u¿ytkowania; najwiêksze plony nasion uzyskuje siê
w drugim i trzecim roku zbioru, natomiast najmniejsze w czwartym.

• Odmiany Dactylis glomerata ró¿ni¹ siê wyraŸnie, czêsto istotnie plonami nasion;
najwy¿szymi plonami charakteryzuj¹ siê wczesna odmiana Amera oraz œre-
dniowczesna Areda, podczas gdy pozosta³e odmiany plonuj¹ znacznie gorzej,
szczególnie póŸniejsze Dala i Rada.
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• Wystêpuj¹ wyraŸne ró¿nice w plonach nasion odmian Dactylis glomerata w zale-
¿noœci od rozstawy miêdzy rzêdami roœlin; odmiany lepiej plonuj¹ przy wê¿szej
rozstawie rzêdów (50 cm).

• Zale¿noœci korelacyjne miêdzy miêdzy liczb¹ wykszta³conych pêdów genera-
tywnych na jednostce powierzchni a plonem nasion s¹ istotnie wysokie, szcze-
gólnie w odniesieniu do powierzchni 1 m2 (0,60–0,78).

• Wspó³czynnik rozmna¿ania Dactylis glomerata jest wysoki (œrednio 250) i zmie-
nia siê w zale¿noœci od odmiany, roku u¿ytkowania oraz szerokoœci rzêdów.
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The reproductive potential of Dactylis glomerata varieties depending

on row spacing during four-years utilization

B. BORAWSKA-JARMU£OWICZ

Division of Grassland Sciences, Department of Agronomy,

Warsaw University of Life Sciences

Summary

Field experiment was conducted to investigate the yielding of Dactylis glomerata varieties
grown for seeds in conditions of two row spacing (50 and 70 cm) during 4-years investiga-
tions.The studies were carried out in 2003–2006 in central Poland on Dactylis glomerata seed
experiment on degraded black earth soil. Experiment was established in 2002 as a split-plot
design on 3 m2 plots in four replications. The seeds of six Dactylis glomerata varieties with diffe-
rent earliness and the ways of utilisation were sown in two row spacing (50 and 70 cm) in June at
rate 0.5 g m–2. Fertilization was (kg ha–1): N–100 in three parts, P– 30, K– 75 in two parts. The fol-
lowing parameters were analysed: seed yield (from the area of 1 m2 and plot) and number of gene-
rative shoots (per 1 m2). Obtained results were subjected to the analysis of variance with the aim
to determine significance of difference between varieties. The trait correlation was measured
using a correlation coefficient. In the light of the performed investigation it was found that varie-
ties of Dactylis glomerata were characterised by a considerable diversification of their seed yield
and number of generative shoots depending on year and row spacing. The highest seed yields
were noticed in the second and the third year of utilization. From among the examined varieties
Amera distinguished favourable in seed yield (mean from four years), whereas Dala and Rada
were found to exhibit negative characters in this regard. It was found that the seed yield of exami-
ned varieties was higher in the narrow row spacing (50 cm) than wide (70 cm). The number of deve-
loped generative shoots exerts a significantly positive influence on seed yield of varieties of Dacty-

lis glomerata (correlation coefficient 0.60–0.78). Reproduction coefficient of Dactylis glomerata

was high (mean 250) and varried depending on variety, year of utilization and row spacing.
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