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Wplyw zroznicowanego czasu oswietlenia na poczatkowy
rozwoj gazonowych odmian Poa pratensis
w pierwszym i czwartym roku po zbiorze nasion

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ, G. MASTALERCZUK
Katedra Agronomii, SGGW w Warszawie

The influence of the different light time on initial development
of Poa pratensis turf varieties in the first and fourth year after seeds
harvest

Abstract. The aim of this study was to evaluate the influence of the light time conditions on vig-
our and germination capacity of Poa pratensis L. turf varieties after the first and the fourth year of
seeds storage. It was indicated that vigour and germination of seeds of examined turf varieties —
Alicja, Ani, Nandu (PL) and Miracle (NL) varied independent on the light conditions in the first as
well as in the fourth year after harvest. Achieved results revealed influence of longer time of light
(15/9h) on seed vigour and germination as well as initial seedling growth of examined varieties.

Key words: germination ability, plumule, Poa pratensis, primary root, seed vigour,
seedling, turf varieties

1. Wstep

Poa pratensis jest jednym z najczesciej wysiewanych gatunkéw traw na tereny zie-
leni, a jej udzialt w mieszankach trawnikowych jest znaczny (KOZLOWSKI i WSP., 2000;
RUTKOWSKA i HEMPEL, 1986). Jednoczes$nie jest ona uznawana za gatunek zle znoszacy
niedobory sktadnikéw pokarmowych, czy susze (MINNER i BUTLER, 1985; ZUREK,
2007). Dlatego tez zainteresowanie nasionami odmian tego gatunku, szczegdlnie odpor-
nych na niesprzyjajace warunki siedliskowe jest znaczne (GOS, 1999; HARKOT i CZAR-
NECKI, 1999). Ocena wartosci siewnej nasion pozwala na lepsze przewidywanie reakcji
na zréznicowane, czgsto niekorzystne, warunki srodowiska w czasie przechowywania,
kietkowania i wschoddéw (TEKRONY i EGLI, 1991). Jedna z najwazniejszych cech jako-
Sciowych nasion jest ich zywotno$¢ oceniana na podstawie kietkowania (GRZESIUK
i TLUCZKIEWICZ, 1983). Nasiona pochodzace z tych samych partii probek kietkuja jed-
nak z r6zna szybkoscia. Zazwyczaj te, ktore wykietkowaly szybciej, maja wigksza war-
tos¢ siewna od wolniej kietkujacych. Dlatego wazna jest w okreslaniu zywotnos$ci
nasion ocena ich energii kietkowania. Ma to znaczenie praktyczne, poniewaz nasiona
o duzym wigorze sa mniej narazone na dziatanie szkodliwych wptywow, np. zaskorupie-
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nia gleby i suszy oraz gwarantuja szybkie i rtOwnomierne wschody. Jak podaja SCHMIDT
i ZUREK (1990) nasiona gatunkéw i odmian traw wykazuja rozny spadek zdolnosci
kietkowania w zalezno$ci od ich cech biologicznych oraz warunkéw i dtugosci przecho-
wywania.

Dhugos¢ okresu kietkowania jest cecha charakterystyczna gatunkow traw (FALKOW-
SKI1 WSP., 1994). Poa pratensis charakteryzuje si¢ dlugim okresem kietkowania nasion,
zwykle po 28 dniach od siewu oraz bardzo wolnym rozwojem, zwtaszcza w roku siewu,
czego konsekwencja jest zachwaszczenie nowych zasiewow (FALKOWSKI, 1982; FAL-
KOWSKI i WSP., 1994). Dotychczasowe wyniki badan wykazaty, ze istnieje mozliwo$¢
szybszego rozwoju tego gatunku juz w roku siewu (DOMANSKI, 1998; HARKOT i WSP.,
2006). Nie daja one jednak wyczerpujacych informacji na ten temat.

Biorac pod uwagg znaczenie Poa pratensis, jak rowniez nieliczne wyniki badan
z zakresu jej poczatkowego rozwoju, wydaje si¢ konieczne znalezienie odpowiedzi na
pytanie, czy mozliwy jest szybszy rozwdj po siewie odmian tego gatunku i jakie sa opty-
malne warunki dla ich rozwoju.

Celem badan bylto okreslenie wplywu czasu os$wietlenia na energi¢ i zdolnos$¢
kietkowania nasion gazonowych odmian Poa pratensis w pierwszym i czwartym roku
po zbiorze oraz ocena parametrow morfologicznych siewek.

2. Material i metody

W badaniach uwzgledniono odmiany gazonowe Poa pratensis L. — trzy polskie (Ali-
cja, Ani, Nandu — Matopolska Hodowla Ro$lin) i jedna zagraniczna (Miracle — Innose-
eds B.V.). Nasiona oceniano w pierwszym i czwartym roku po zbiorze (przechowywano
je w temperaturze 20-25 °C i wilgotnosci powietrza 35-40%). Kietkowanie nasion prze-
prowadzono na bibule nasaczonej do 60% wilgotnos$ci na szalkach Petriego w czterech
powtdrzeniach po 100 sztuk, zgodnie z przepisami ISTA (ISTA, 2004). W celu przetama-
nia spoczynku nasion wykonano standardowy zabieg polegajacy na ich wstgpnym
chtodzeniu w temperaturze 8 °C bez o$wietlenia przez 5 dni. Nastgpnie umieszczono
nasiona w dwoch komorach fitotronowych o zréznicowanych warunkach o$wietlenia
(dzien/noc) i zmiennej temperaturze; 15/9h, temperatura 25/15 °C oraz 12/12 h, tempe-
ratura 25/15 °C. Stosowano o$wietlenie §wiatlem jarzeniowym o natgzeniu 1250 Ix jako
czynnik pobudzajacy proces kietkowania. Zgodnie z przepisami ISTA w czasie utrzymy-
wania wyzszej temperatury nalezy stosowac oswietlenie przez co najmniej 8 godzin na
dobeg. W celu sprawdzenia wptywu czasu oswietlenia na szybkos$¢ kietkowania nasion
przeprowadzono oceng energii kietkowania po 7 i 10 dniach, tj. w terminie wcze$niej-
szym i zgodnym z przepisami. W terminie oceny zdolno$ci kietkowania nasion bada-
nych odmian Poa pratensis (po 28 dniach) okreslano réwniez parametry morfologiczne
siewek mierzac dtugo$¢ pierwotnego korzenia i li§cia. Do pomiaréw pobrano losowo po
20 roslin z kazdego powtdrzenia.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji i weryfiko-
wano je testem Tuckey’a przy poziomie istotnosci p < 0,05 stosujac program Statgra-
phics Plus 4.1 oraz arkusz kalkulacyjny Excel.
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3. Wyniki i dyskusja

Kielkowanie nasion. Badane gazonowe odmiany Poa pratensis wyraznie roéznily si¢
energia i zdolnoscia kietkowania nasion niezaleznie od czasu ich o§wietlenia zar6wno
w pierwszym, jak i czwartym roku po zbiorze (tab. 1).

Po roku przechowywania energia kietkowania nasion oceniana po 7 dniach byta dla
wszystkich odmian wigksza (dla odmiany Alicja istotnie) przy dluzszym dzialaniu
$wiatla (15h). Jednocze$nie w warunkach dtuzszego oswietlenia najwicksza energia
kietkowania nasion wyrdzniata si¢ odmiana Ani (72,3%), istotnie w poréwnaniu do
odmian Alicja i Nandu. Ponadto stwierdzono, ze odmiana Miracle charakteryzowata si¢
nieco mniejsza energia kietkowania (60%) w stosunku do odmiany Ani, lecz jej nasiona
kietkowaty bardziej rownomiernie, gdyz wspotczynnik zmiennosci wynosit 5%.
W warunkach 12-godzinnego o$wietlenia najwigksze wartosci energii kietkowania
nasion stwierdzono dla odmian Ani (63,7%) i Miracle (51,3%), lecz byty one mniejsze
$r. 0 8% w stosunku do warto$ci odnotowanych w warunkach dtuzszego o$wietlenia.
Najbardziej wrazliwa na skrocenie czasu dziatania §wiatla okazala si¢ odmiana Alicja,
ktorej energia kietkowania nasion wyniosta zaledwie 24%. Natomiast odmiana Nandu
charakteryzowata si¢ podobna energia kietkowania nasion niezaleznie od czasu ich
oswietlenia (47,3-49%). Po czterech latach przechowywania nasiona wigkszo$ci
odmian wiechliny takowej charakteryzowaty sig¢ nieco wigksza energia kietkowania oce-
niana po 7 dniach zarowno w warunkach dtuzszego, jak i krotszego dnia. Stwierdzono
réwniez, ze nasiona odmiany Miracle przy dluzszym dziataniu $wiatta wykazywaty
istotnie wigksza energi¢ (ok. 60%).

Energia kietkowania oceniana po 10 dniach byta istotnie wigksza u odmian Ani
i Miracle w stosunku do pozostatych zaréwno przy krotszym, jak i dluzszym oswietleniu
(tab. 1). Stwierdzono takze, ze nasiona odmian Alicja i Miracle wykazywaty istotnie
wigksza energi¢ w warunkach krétszego dziatania swiatta (odpowiednio 82,7% oraz
92,7%). Natomiast nasiona odmian Ani i Nandu charakteryzowaly sig zblizona energia
kietkowania niezaleznie od czasu dzialania $wiatta. Po czterech latach od zbioru
nasiona badanych odmian Poa pratensis wykazywaly nieco wigksza energi¢ (odm.
Miracle istotnie) przy dtuzszym dniu. Jednoczesénie stwierdzono wyrazne obnizenie si¢
energii kielkowania nasion wszystkich odmian przy krotszym czasie o$wietlenia.
Wedtug ROBERTSA (1973) zmniejszenie si¢ szybkosci kietkowania nasion jest etapem
zmian zachodzacych w starzejacych si¢ nasionach.

Zdolnos¢ kietkowania nasion wigkszo$ci badanych odmian oceniana w warunkach
krotszego i dtuzszego oswietlenia okazata sig¢ zblizona do energii kietkowania okreslo-
nej w takich samych warunkach po 10 dniach. Jedynie u odmiany Alicja przy dluzszym
czasie o$wietlenia stwierdzono wyrazny wzrost zdolno$ci kietkowania nasion w sto-
sunku do energii kietkowania (z 65,7% do 80,3%). Jednocze$nie w warunkach
dluzszego o$wietlenia nasiona odmian Alicja i Miracle kietkowaly istotnie gorzej niz
w warunkach krotszego dziatania $wiatta.

© PTL, Grassland Science in Poland, 13, 2010
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Stwierdzono, ze nasiona odmiany Nandu charakteryzowaty si¢ najmniejsza zdolno-
$cig kietkowania w poréwnaniu z pozostatymi odmianami niezaleznie od czasu o§wie-
tlenia (71-72%) i nie spetniaty odpowiednich wymagan. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 01.02.2007 r. (ROZPORZADZENIE, 2007)
w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych wytwarzania i jako$ci materiatu siew-
nego, minimalna warto$¢ zdolnosci kietkowania nasion powinna wynosi¢ 75,0%.
Wedtug danych literatury (DURADO i ROBERTS, 1984; ROBERTS, 1981; ROSS i RINCKER,
1982) rozmnazajac nasiona o obnizonej zdolnosci kietkowania mozna otrzymacé popula-
cje roslin o zakresie zmienno$ci odmiennym od populacji wyjsciowe;.

Po czterech latach przechowywania zdolno$¢ kietkowania nasion wigkszo$ci odmian
wiechliny takowej zmniejszyla sig, szczegolnie przy krotszym dziataniu $wiatta; najbar-
dziej u odmiany Miracle (z 93% do ok. 50%), a najmniej u odmiany Alicja (o 6%).
Wedhig SCHMIDTA i ZURKA (1990) nasiona odmiany Skrzeszowicka Poa pratensis po 10
latach przechowywania wykazywaty 16% zmniejszenie si¢ zdolnosci kietkowania.
W warunkach dtuzszego dnia Alicja charakteryzowatla si¢ nawet nieco lepszym kietko-
waniem nasion niz po roku ich przechowywania. Natomiast nasiona odmiany Nandu,
ktore juz rok po zbiorze miaty niska zdolnos¢ kietkowania (71-72%) wykazaty dalsze
kilkunastoprocentowe zmniejszenie sig tych wartosci (do 57-59%).

Morfologia siewek. Siewki badanych odmian Poa pratensis wyksztatcone w zrdzni-
cowanych warunkach o$wietlenia z nasion po roku i czterech latach ich przechowywa-
nia rdznity si¢ znacznie dtugo$cia pierwotnego korzonka i liScia (tab. 2). Stwierdzono
wyraznie wplyw czasu o$wietlenia nasion w pierwszym roku od zbioru na dtugosé¢
korzonkow zarodkowych siewek. W warunkach dtuzszego o$wietlenia u wszystkich
odmian korzonki zarodkowe byly dtuzsze. Jednoczesnie odmiana Alicja charaktery-
zowala sig istotnie dhuzszymi korzonkami (41,7 mm) w stosunku do pozostatych odmian
(31,8-34,2 mm). Przy 12-godzinnym os$wietleniu nasion odmiany Alicja, Ani i Nandu
wyksztatcaty korzonki pierwotne istotnie krotsze. Stwierdzono réwniez, ze siewki
odmian Ani i Nandu charakteryzowaty si¢ najkrotszymi korzonkami zarodkowymi
(21,2-28,4 mm) niezaleznie od czasu dziatania o§wietlenia. Po czterech latach przecho-
wywania nasion, siewki wszystkich badanych odmian Poa pratensis wyksztatcaty
znacznie krotsze korzonki zarodkowe w obydwu warunkach o$wietlenia. Stwierdzono
takze, ze Alicja charakteryzowata si¢ najdtuzszymi korzonkami (24-25 mm), natomiast
odmiana Ani najkrotszymi (16,8-17,9 mm) sposrod badanych odmian tego gatunku
zarowno przy dtuzszym, jak i krotszym czasie o$wietlenia.

Z nasion przechowywanych przez rok przy 15-godzinnym dziataniu $wiatla podczas
kietkowania wyksztalcaty si¢ siewki o dtuzszym lisciu, istotnie u odmian Nandu i Ani
(tab. 2). Jednoczesnie liscie pierwotne siewek odmian Ani i Alicja byty najkrotsze nieza-
leznie od czasu dziatania o$wietlenia. Stwierdzono rowniez, ze po czterech latach prze-
chowywania nasion wszystkie odmiany Poa pratensis charakteryzowatly si¢ krotszymi
lis¢mi pierwotnymi niezaleznie od czasu o$wietlenia.

© PTL, Grassland Science in Poland, 13, 2010
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4. Wnioski

. Dhuzsze oswietlenie nasion niezaleznie od czasu ich przechowywania wyraznie
wplywa na zwigkszenie energii kietkowania wszystkich odmian Poa pratensis
w poczatkowym okresie, tj. ocenianej po 7 dniach.

. Energia kietkowania nasion oceniana po 10 dniach jest istotnie wigksza przy
krotszym o$wietleniu tylko u odmian Alicja i Miracle — w pierwszym roku od
zbioru, natomiast po czterech latach przechowywania nasiona wszystkich
odmian charakteryzuja si¢ wigksza energia przy dtuzszym czasie o$wietlenia.

. Zdolnos$¢ kietkowania nasion odmian Poa pratensis (oprécz Nandu) po roku od
zbioru jest wigksza w warunkach krotszego oswietlenia, natomiast po czterech
latach przechowywania — przy dluzszym dniu.

. Nasiona odmiany Nandu niezaleznie od czasu ich przechowywania wykazuja
podobna energi¢ kietkowania po 7 1 10 dniach oraz podobna zdolnos¢ kietkowa-
nia zaro6wno przy dtuzszym, jak i kroétszym oswietleniu.

. Stosowanie dituzszego oswietlenia podczas kielkowania nasion gazonowych
odmian Poa pratensis korzystnie wptywa na wzrost korzenia pierwotnego.
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The influence of the different light time on initial development of Poa pratensis
turf varieties in the first and fourth year after seeds harvest

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ, G. MASTALERCZUK
Department of Agronomy, Warsaw University of Life Sciences
Summary

The aim of this study was to assess possibilities of application of different light conditions for
faster germination of Poa pratensis L. turf varieties. Studies included seeds of four varieties — Ali-
cja, ani Nandu (PL) and Miracle (NL) after the first and the fourth year of storage. Experiment
was carried out under laboratory conditions. One hundred of seeds of each variety were sown in
four replications on a Petri dish. Germination and vigour tests were done according to ISTA
recommendations. Two different light conditions (day/night) were applied — 15/9h and 12/12h.
The vigour of seeds was evaluated in two terms — after 7 and 10 days and germination — after 28
days. In the term of germination the length of primary root and plumule of 20 seedlings of each
replication were measured. Achieved results revealed influence of longer time of light (15/9h) on
seed vigour and germination as well as initial seedling growth of examined varieties.

It was found that in longer day conditions (15/9h) vigour determined after 7 days was signifi-
cantly higher in seeds of Alicja (after the first year of storage) and Miracle (after the fourth year of
storage). Seed vigour after 10 days in the first year after harvest was significantly higher at
12-hours light time conditions only of Alicja and Miracle varieties while after four year of storage
seeds of all tested varieties characterized higher vigour at 15-hours light time conditions. The
results also revealed that the germination of seeds of all examined Poa pratensis varieties
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(without Nandu) was higher at shorter day only after one year of storage. Seeds of Nandu variety
characterized similar vigour and germination independent on the light conditions as well as the
time of storage. It was also found that longer light time during the germination distinctly increased
the growth of primary root of all tested Poa pratensis turf varieties.
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